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PREDSLOV

Nizkouhlikova stratégia obce LemeSany na roky 2020-2030
nadvizuje na doterajsie aktivity obce a logicky dopliia strategické

dokumenty, ktoré formuju udrzatel'ny rozvoj obce. My v LemesSanoch
sme toho nazoru, Ze kazdy prispevok k rieSeniu globalnych problémov
zmeny klimy je spravny a podporuje miestny rozvoj. Aj z tohto dévodu
sa obec Lemesany prihlasila k ciel'om iniciativy Dohovoru primatorov

a starostov. NasSa nizkouhlikova stratégia analyzuje sicasnt spotrebu & [y A
energie a emisie oxidu uhli¢itého v obci a stanovuje, ako a akymi prostrledkaml obec
moZe znizit svoju energeticku spotrebu vd'aka vacsej efektivnosti vyuzivania energie.
Uznavame, Ze ciel zniZenia emisii do roku 2030 je ambiciézny, ale je tieZ zrejmé, Ze pocas
tychto 10 rokov, ktoré st pred nami celkovy vyvoj spolocnosti pomoZe k dosiahnutiu
tohto ciel’a.

ZlepSenie vyuZivania energie v obci LemeSany prispeje k zlepSeniu Zivotného
prostredia, ale aj k vyznamnému vytvaraniu pracovnych miest. Vd'aka nizkouhlikovej
stratégii obce bude energeticka politika nasej obce vytytena do budicnosti a prisposobi
ju sucasnym a budicim vyzvam. Zmena klimy, liberalizacia trhov s elektrinou a plynom
a nevyhnutny masivny narast vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie uz niekol'ko
rokov znamenaju pre energeticky sektor tUplne nové vyzvy. Nizkouhlikova stratégia
preto stanovuje jasnu cestu k dekarbonizacii. Dekarbonizacia a vyuzivanie domacich
zdrojov je udrzatelny a spolocensky prospesny pristup, najma s ohl'adom na buduce
generacie. Nasa obec uz ma udrzatelny, efektivny energeticky systém s vysokym
stupniom bezpecnosti dodavok.

V nizkouhlikovej stratégii sa kladie déraz na moZnosti zvySovania energetickej
efektivnosti budov vo vlastnictve a sprave obce, obytnych budov, verejného osvetlenia,
dopravy a zavaddzanie SMART rieSeni a opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy a
v neposlednom rade na zvySovanie podielu obnovitelnych zdrojov energie.

Energeticka politika zamerana na buddcnost v nasej obci musi pokracovat vo vyvoji
a zaistit' bezpec¢nost dodavok a stabilné a prijatel'né ceny energie, priCom sa stane este
zelenSou. Nizkouhlikova stratégia do roku 2030 ndm ukaze, ako sa tam mézeme dostat,
a prispieva k zabezpeceniu toho, aby obec Lemesany zostala obcou s vysokou kvalitou
Zivota.

Ing. Marko Bucko
starosta obce
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2. VYCHODISKA NIZKOUHL{KOVE] STRATEGIE

2.1. Sdlad nizkouhlikovej stratégie s medzindrodnymi a narodnymi
strategickymi dokumentami

Nizkouhlikova stratégia obce LemesSany na roky 2020-2030 sa opiera o zakladné
tézy Nizkouhlikovej stratégie rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhl'adom do
roku 2050, ktora si stanovila za ciel identifikovat opatrenia, vratane tych dodato¢nych s
cielom dosiahnut v SR v roku 2050 klimatickd neutralitu. V snahe priblizit sa k
spolo¢nému ciel'u SR smerujicemu k dosiahnutiu klimatickej neutrality v roku 2050
bude potrebné, aby sa horizontalne vo vSetkych sektoroch désledne implementovali
vSetky identifikované opatrenia v scenaroch WEM a WAM a zacalo sa s prijimanim a
implementovanim d'alSich dodato¢nych opatreni.

Navrhované opatrenia NUS obce LemeSany su v stlade s tymito konkrétnymi
opatreniami Nizkouhlikovej stratégie rozvoja Slovenskej republiky:1

V sektore energetiky:

v Vytvorit podmienky a odstranit’ bariéry pre optimalne vyuZivanie zdrojov energie
bez emisii sklenikovych plynov (sdlad s opatrenim ¢. 1, 2, 3, 4, 7),

v Vypracovat kritérid udrZatelného vyuzivania vSetkych obnovitelnych zdrojov
energie, ktoré budu pravne zavazné (sulad s opatrenim ¢. 7),

v’ Zosuladit budovanie tepelnych zariadeni s lokalnymi koncepciami rozvoja v oblasti
tepelnej energetiky (sulad s opatrenim ¢. 1, 3, 7),

v ZvySovat energetickd efektivnost’ v sektore budov (sulad s opatrenim ¢. 1, 2, 3),

v Nastavenie podmienok pre CZT, vratane pravidiel pre zdkaz odpéjania sa (sdlad s
opatrenim ¢. 1, 3),

v" Nastavenie dlhodobej podpory zvySovania podielu dekarbonizovanych plynov
(bioplyn, biometan, vodik, synteticky metan),

v’ Objektivne nastavenie finanénych podpornych mechanizmov z EU ( vSetky
opatrenia),

v Podporovat dekarbonizaciu energetiky, a to ndhradou uhlia za nizkoemisné zdroje
(sulad s opatrenim ¢. 1, 3),

v Prehodnotit’ systém spotrebnej dane z energetickych produktov,

v Podporovat vyskum a aplikaciu inovativnych technolégii.

V sektore energetickej efektivnosti:

v Aplikovat’ principy zeleného obstaravania s doérazom na spotrebu energie a
produkciu emisii,

v’ Zvysit dosahovanu usporu energie pri obnove budov z 30 % na 60 % (stlad s
opatrenim ¢. 1, 2, 3),

v Zvysit tempo obnovy verejnych budov a rodinnych domov (silad s opatrenim ¢. 1,
3),

! Zdroj: Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhl'adom do roku
2050
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v' Pri obnove verejnych budov podporovat’ najma hibkovii obnovu budovy (stlad s
opatrenim ¢C. 1),

v Podporovat budovanie regionalnych centier udrZatel'nej energetiky,

v Podporovat zvySovanie odbornosti projektantov,

v" Podporovat iba u¢inné systémy CZT s dodavkou tepla z OZE, odpadového tepla
(sulad s opatrenim ¢.7),

v' In$talacia a zavadzanie inteligentnych meracich systémov (sulad s opatrenim ¢&. 4, 6),

v" Déosledne aplikovat princip ,zneéistovatel plati“,

v" Podpora tzv. ESCO (energy service company) spolo¢nosti, ako poskytovatelov
energetickych sluzieb s garantovanou tisporou pre verejny sektor.

V sektore priemyslu napr.:

v Dodatoéné zvySovanie energetickej efektivnosti,

Zavadzanie obehového hospodarstva a inovacii do priemyselnych procesov,
Inovovat energeticky a materidlovo naro¢né prevadzky,

Prechod na nové, CistejSie sposoby vyroby energie a produktov,

ZniZovanie pouZivania fosilnych paliv.

AN NI NN

V sektore dopravy:

Zvysit atraktivitu a komfort verejnej hromadnej dopravy (sulad s opatrenim ¢. 5),
Umoznit prichod sukromnych vlakovych dopravcov,

Obnovenie vozového parku (stulad s opatrenim ¢. 5),

Podpora rozvoja drahovej a autobusovej verejnej osobnej dopravy s pohonom
vyuZzivajucim alternativne paliva (sulad s opatrenim ¢. 5),

Postupné obmedzenie obstaravania dopravnych prostriedkov z verejnych zdrojov,
ktoré vyuzivaju fosilne paliva (sulad s opatrenim ¢. 5),

Rozsirenie Integrovaného dopravného systému,

Budovanie zachytnych parkovisk (sulad s opatrenim ¢. 5),

Podpora cyklistickej dopravy (stlad s opatrenim ¢. 5),

Zavadzanie zdiel'ania bicyklov - bikesharing (stlad s opatrenim ¢. 5),

a mnohé dalsie.

AN N NN

<
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V sektore odpadov:

ZvySena podpora obehového hospodarstva,

Zefektivnit prevenciu vzniku ¢iernych skladok,

Zlepsenie triedeného zberu biologicky rozlozitel'nej zlozky komunalneho odpadu,
Podpora SMART rieSeni (sulad s opatrenim ¢. 6),

Optimalizacia logistiky nakladania s odpadmi na trovni miest a obci,

Potreba vzdelavania, zvySovania informovanosti a povedomia.

AN NN N N

Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021-2030
vypracovany v zmysle ¢lanku 9 nariadenia EP a Rady (EU) ¢ 2018/1999 o riadeni
energetickej unie a opatreni v oblasti klimy je aktualizaciou energetickej politiky
schvalenej uznesenim vlady SR ¢. 548/2014 z 05. 11. 2014, a z tohto planu vychadzaju aj
navrhované opatrenia NUS. Energeticka politika SR (EP SR) sa p6vodne opierala o Styri
zakladné piliere - energeticku bezpecnost; energeticku efektivnost;
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konkurencieschopnost a udrzatelnd energetiku. Tymto planom sa aktualizuje platna
energeticka politika, pricom sa rozsiruje aj o rozmer dekarbonizacie. Ciele, politiky a
opatrenia AP, ktoré akceptuje NUS su v oblastiach:2

1. Dekarbonizacie:

- Emisie sklenikovych plynov a odstranovanie,
- Energia z obnoviteI'nych zdrojov.
Energetickej efektivnosti,

Energetickej bezpecnosti,

Vnutorného trhu s energiou,

AR

Vyskumu, inovacie a konkurencieschopnosti.

Zaroven je predkladand nizkouhlikova stratégia v sulade s Vychodiskovym
navrhom priorit SR pre politiku sidrznosti na programové obdobie 2021 - 2027
v nasledovnych opatreniach a podopatreniach:3

Politicky ciel 2: Nizkouhlikova a ekologickejsia Eurdpa - Cista a spravodliva energeticka
transformacia, zelené a modré investicie, obehové hospodarstvo, adaptacia na zmenu
klimy a prevencia rizika,

Opatrenie 2.1 ZvySenie energetickej efektivnosti, podpora OZE a zniZenie emisii
sklenikovych plynov,

Podopatrenie 2.1.1 ZvySenie energetickej efektivnosti a vyuzivania OZE v podnikoch a
zniZenie energetickej narocnosti budov (stlad s opatrenim ¢. 1, 2, 3),

Podopatrenie 2.1.2 Podpora OZE a ticinnych systémov centralneho zasobovania teplom
(CZT) v oblasti zdsobovania teplom a chladom a inteligentnych energetickych systémov,
uskladiiovania energie (stulad s opatrenim ¢. 7),

Podopatrenie 2.1.3 Podpora udrZatel'nej mobility zvySenim podielu alternativnych
ekologickejsich pohonov v doprave (sulad s opatrenim ¢. 5).

Opatrenie 2.2 Adapticia na zmenu klimy, prevencia rizik a odolnosti voci katastrofam,
Podopatrenie 2.2.1 Vodné hospodarstvo a reten¢na schopnost krajiny a sidelného
prostredia (sulad s opatrenim ¢. 8),

Podopatrenie 2.2.2 Preventivne opatrenia na ochranu pred mimoriadnymi udalostami
spojenymi so zmenou klimy (sulad s opatrenim ¢. 8),

Podopatrenie 2.2.3 ZniZovanie rizika Kkatastrof cestou zvySovania Kkapacit,
pripravenosti a reakcie (stlad s opatrenim ¢. 8),

Podopatrenie 2.2.4 Podpora adaptacného procesu cestou zlepsenia dostupnosti idajov,
podpory tvorby strategickych dokumentov a zvySovania povedomia verejnosti (sulad s
opatrenim ¢. 8).

2 Zdroj: Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021-2030
3 Zdroj: Vychodiskovy navrh priorit SR pre politiku stidrznosti na programové obdobie 2021 -
2027
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Opatrenie 2.3 Prechod na obehové hospodarstvo, efektivne vyuzivanie zdrojov a
zlepSenie kvality ovzdusia,

Podopatrenie 2.3.1 Komplexny pristup k prevencii tvorby, opatovného pouZzitia a
zhodnocovania odpadov,

Podopatrenie 2.3.2 Investicie do zlepSenia kvality ovzdusia (vSetky opatrenia),
Podopatrenie 2.3.3 Podpora prechodu k obehovému hospodarstvu a efektivne vyuzitie
zdrojov (sulad s opatrenim €. 1, 2, 3,4, 5, 6, 7),

Podopatrenie 2.3.4 Podpora udrZatel'nej multimodalnej mestskej mobility (sulad s
opatrenim ¢. 5).

Opatrenie 2.4 Zlepsenie kvality vod a stavu ochrany prirody, biodiverzity a krajiny,
Podopatrenie 2.4.1 ZlepSenie kvality vod a stavu v zdsobovani vodou a Ccisteni
odpadovych véd,

Podopatrenie 2.4.2 Investicie do ochrany prirody, biodiverzity a kvality ekosystémov a
ekosystémovych sluzieb.

V medzindrodnom kontexte NUS obce LemeSany vychddza z Agendy 2030 a jej
cielov udrZatel'ného rozvoja a predstavuje smerovanie vo vztahu k I'udom, planéte a
prosperite.

Agenda 2030 popisuje 17 ciel'ov udrzatel'ného rozvoja a 169 suvisiacich ¢iastkovych
ciel'ov novej univerzalnej Agendy 2030. Organizacia Spojenych narodov prijala Agendu
2030 na 70. Valnom zhromaZzdeni dila 25. septembra 2015. Jej ciele a stvisiace ¢iastkové
ciele nadobudli u¢innost 1. januara 2016. V suvislosti s vypracovanou NUS boli
zohl'adnené predovsetkym nasledujtice ciele Agendy 2030:4
- Ciel' 7: Zabezpecit pristup k cenovo dostupnym, spol'ahlivym a trvalo udrzatel'nym

modernym zdrojom energie pre vSetkych (sulad s opatrenim ¢. 1, 2, 3, 7),

- Ciel 11: Premenit mesta a l'udské obydlia na inkluzivne, bezpetné, odolné a
udrzatel'né (vSetky opatrenia),
- Ciel' 13: Podniknut bezodkladné opatrenia na boj proti klimatickym zmenam a ich

dosledkom (sulad s opatrenim ¢. 8).

Predkladand nizkouhlikova stratégia je tiez v sulade so zdkladnou rozvojovou
stratégiou Eurdpa 2020, ktorou je dosiahnutie inteligentného, udrzatelného a
inkluzivneho rastu, ktory zabezpeci:

- inteligentny rast prostrednictvom efektivnejSieho investovania do vzdelavania,
vyskumu a inovacii,

- udrzatel'ny rast vd'aka prechodu na nizkouhlikové hospodarstvo,

- inkluzivny rast s velkym dorazom na tvorbu pracovnych miest a zmiernenie
chudoby.

Stratégia Eurdopa 2020 pre naplnenie tychto troch priorit stanovuje pat cielov v
oblasti zamestnanosti, inovacif, vzdelavania, zmiernenia chudoby a klimy a energetiky:>

# Zdroj: Agenda 2030
> Zdroj: Eurépa 2020
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- zvysit mieru zamestnanosti obyvatel'ov vo veku 20 az 64 rokov na 75%,

- zvysit droven investicii do vyskumu a vyvoja na 3 % HDP,

- znizit emisie sklenikovych plynov o 20 % (alebo za predpokladu Sirsej
globalnej dohody az o 30 %) oproti urovniam z roku 1990 (vsetky opatrenia),

- ziskavat 20 % energie z obnovitel'nych zdrojov (stlad s opatrenim ¢. 8),

- dosiahnut 20-percentny narast efektivnosti vo vyuzivani energie (stulad s
opatrenim ¢. 1, 2, 3),

- zniZenie miery pred¢asného ukoncenia Skolskej dochadzky pod 10 %,

- dosiahnut minimalne 40 %-ny podiel obyvatel'ov vo veku 30 - 34 rokov, ktori maju
ukoncené vysokoskolské vzdelanie,

- zniZit pocet 0s6b aspoti o 20 milidonov, ktorym hrozi chudoba a socidlne vyltucenie.

Klimaticky a energeticky balik
V decembri 2008 sa Eurdpsky parlament a Rada dohodli na Klimatickom a
energetickom baliku EU, ktory po prvykrat zabezpecil integrovany a ambiciézny balik
politik a opatreni na boj proti zmene klimy spolu s obnoviteInymi zdrojmi energie a
prvkami energetickej efektivnosti. Klimaticky a energeticky balik bol formalne prijaty v
roku 2009. Zahfiia niZSie uvedené ciele 20-20-20:6
- znizit do roku 2020 emisie sklenikovych plynov aspoii o 20 % v porovnani s rokom
1990, s pevnym zavazkom zvysit tento ciel na 30 % v pripade dosiahnutia
uspokojivej medzinarodnej dohody (vSetky opatrenia),
- dosiahnut do roku 2020 20 % energie z obnovitel'nych zdrojov (ako podiel celkovej
hrubej konecnej spotreby energie EU), doplnené ciel'om dosiahnut podiel minimalne
10 % z obnovitel'nych zdrojov v doprave (sdlad s opatrenim €. 5, 7),
- uSetrit 20 % celkovej primarnej spotreby energie do roku 2020 v porovnani s
nezmenenym referenénym scendrom (sulad s opatrenim ¢. 1, 2, 3).

Hlavnym celosvetovym strategickym dokumentom, z ktorého vychadzaju ciele
nizkouhlikovej stratégie je Parizska dohoda (dalej len "dohoda"), ktora bola prijata
zmluvnymi stranami Rdmcového dohovoru OSN o zmene klimy (Dohovor) v decembri
2015. Dohoda vykonava ustanovenia Dohovoru a po roku 2020 ma nahradit doteraz
platny Kjotsky protokol. Dohoda okrem iného formuluje dlhodoby ciel' ochrany klimy,
ktorym je prispiet k udrzaniu narastu priemernej globalnej teploty vyrazne pod
hranicou 2 ° C v porovnani s obdobim pred priemyselnou revoliciou a usilovat o to, aby
narast teploty neprekrocil hranicu 1,5 °C a prinasa vyznamnu zmenu, pokial ide o
povinnosti zniZovania emisii sklenikovych plynov. Dohoda totiZ uklada nielen
rozvinutym, ale aj rozvojovym S$tatom povinnost stanovit si narodné redukcéné
prispevky k dosiahnutiu ciela dohody. V ramci PariZskej dohody sa SR ako ¢len EU
prihlasila s ostatnymi ¢lenskymi $tatmi EU spolo¢ne zniZit do roku 2030 emisie
sklenikovych plynov o najmenej 40% v porovnani s rokom 1990. Pristipenim k dohode
a k tomuto zavizku bude napliat’ spolo¢ny ciel EU a jej ¢lenskych $tatov, ktory bol prijaty
Eurépskou radou ako sucast zaverov Europskej rady k RSB politiky v oblasti klimy a
energetiky do roku 2030, schvalenych 24. oktébra 2014. Dohoda nadobudla platnost’ uz

6 Zdroj: Klimaticky a energeticky balik

teofe )
\,

Obec LemeSany




4.novembra 2016, teda po necelom roku od jej prijatia v Parizi. Zmluvnymi stranami st
staty zo vSetkych piatich kontinentov sveta a s vynimkou Ruskej federacie zahrnaju
v$etkych vyznamnych producentov emisii sklenikovych plynov, ako je napriklad Cina a
USA, ktoré vsak zahajili proces odstipenia od zmluvy. Dohodu ratifikovali tiez EU a
vSetky jej Clenské Staty. Slovenska republika sa stala zmluvnou stranou Dohody 4.
novembra 2016.

Sulad nizkouhlikovej stratégie s legislativnymi predpismi Eurdpskej unie a
Slovenskej republiky:

Legislativa EU:
- Smernica EP a Rady & 2014/94/EU zo diia 22. oktébra 2014 o zavadzani

infrastruktury pre alternativne paliva

- Smernica Rady 2013/18/EU z 13. méaja 2013 , ktorou sa z doévodu pristiipenia
Chorvatska upravuje smernica Eur6pskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES o
podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov energie (U. v. EU L 158,
10.6.2013)

- Smernica 2012/27/EU o energetickej efektivnosti (U.v. EU L 315, 14.11.2012)

- Plan postupu v energetike do roku 2050 [KOM(2011) 885 v kone¢nom znenf z 15.
decembra 2011]

- Plan prechodu na konkurencieschopné nizkouhlikové hospodarstvo v roku 2050
[KOM(2011) 112 v kone¢nom znen{ z 8. marca 2011]

- Smernica EP a Rady & 2010/31/EU zo diia 19. maja 2010 o energetickej
hospodarnosti budov

- Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore
vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov energie a o zmene a doplneni a
naslednom zruseni smernic 2001/77/ES a 2003 /30/ES

- Smernica Eur6pskeho parlamentu a Rady 2009/29/ES z 23. aprila 2009, ktorou sa
meni a dopliia smernica 2003/87/ES s cielom zlep$it a rozsirit schému
Spolocenstva na obchodovanie s emisnymi kvdtami sklenikovych plynov

- Rozhodnutie Eur6pskeho parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES z 23. aprila 2009 o usili
Clenskych Statov znizit emisie sklenikovych plynov s cielom splnit zavazky
Spolocenstva tykajtce sa zniZenia emisif sklenikovych plynov do roku 2020

- Smernica EP a Rady ¢. 2006/32/ES zo dna 5. aprila 2006 o energetickej tcinnosti
konecného vyuZzitia energie a energetickych sluzbach

- Nariadenie EP a Rady (EU) ¢ 2018/1999 zo diia 11. decembra 2018 o riadeni
energetickej unie a opatreni v oblasti klimy

Legislativa Slovenskej Republiky:

- Vyhlaska Ministerstva zZivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 244/2016 Z.z. o
kvalite ovzdus$ia v znenf{ vyhlasky ¢. 296/2017 Z.z. a vyhlasky ¢. 32/2020 Z. z.

- Zakon ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti v znenf neskorsich predpisov

- Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 411/2012 Z.z. o
monitorovani emisii zo stacionarnych zdrojov znecistovania ovzduSia a kvality
ovzdusia v ich okoli v zneni vyhlasky ¢. 316/2017 Z.z.
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- Zakon ¢. 321/2012 Z.z. o ochrane ozdnovej vrstvy Zeme vzneni neskorSich
predpisov

- Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 271/2011 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju kritéria trvalej udrzatelnosti a ciele na zniZenie emisif
sklenikovych plynov z pohonnych latok v zneni vyhlasky ¢. 191/2017 Z.z.

- Zakon ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov

- Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 314/2010 Z.z.
ktorou sa ustanovuje obsah programu zniZovania emisii zo stacionarnych zdrojov
znecistovania ovzduS$ia a obsah idajov a sposob informovania verejnosti

- Zakon €. 309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby v zneni neskorsich predpisov

- Zakon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov v zneni neskorsich
predpisov

- Zakon ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike v zneni neskorsich predpisov

Sulad nizkouhlikovej stratégie s regionalnymi strategickymi dokumentami

- Plan hospodarskeho a socidlneho rozvoja PreSovského samospravneho kraja
- Uzemny plan Pre$ovského samospravneho kraja

- Uzemny plan obce Leme$any

- Program rozvoja obce LemeSany na roky 2015 - 2021

2.2. Administrativna a organizacna kapacita spracovania NUS

Na spracovanie a implementaciu NUS st potrebné l'udské zdroje a dostatocné
administrativne a organiza¢né kapacity obce. Miestna samosprava pri tvorbe NUS
vyuzila schopnosti internych a externych zdrojov, hlavne delegovanim pracovnych tloh
na jednu z regionalnych energetickych agentuir. Interné kapacity obce predstavuju
zastupcovia stalych komisii obce, hlavne komisie stavebnej a Zivotného prostredia.

Ciele a opatrenia vyplyvajluce z tejto stratégie budd plnené v ramci existujicich
organizacnych kapacit a budu vélenené do existujicich rozvojovych procesov v obci. NUS
obce LemeSany na roky 2020-2030 je vytvarana ako nadradeny dokument k SEAP.
Opiera sa o bilanciu zakladnych emisii (BEI) a zarovei navrhuje opatrenia na zmiernenie
nepriaznivych désledkov zmeny klimy. RieSenie tejto problematiky si vyzZadovalo
zapojenie subjektov a externych odbornych kapacit (spracovatelia NUS), ako i
spolupracu s poskytovatelmi dat z dévodu ziskania idajov o spotrebe paliv, energie i
emisidch CO;. Z pohl'adu udrzatelnosti a realizacie navrhnutych opatreni je s tymito
partnermi potrebné udrziavat vzajomny kontakt a dojednat si frekvenciu poskytovania
dat o spotrebe paliv i energie na izemi obce LemeSany v pozadovanom rozsahu.

Spracovanie nizkouhlikovej stratégie zabezpecovala organizacia Environmentalna
energetickd agentura, n.o., ktora dlhodobo vykonava ¢innosti v oblasti tvorby stratégif,
stadii, podnikatel'skych planov, energetického hodnotenia budov, finan¢nych analyz. Vo
svojej Cinnosti sa zameriava hlavne na environmentadlnu a energeticki oblast.
Spracovatel NUS spolu so zadavatel'om vytvoril pracovny tim, ktory zabezpecoval tilohy
spojené s vypracovanim stratégie. Proces tvorby NUS prebiehal v tychto fazach:
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Faza - Zostavenie pracovného timu

Faza - Delegovanie tloh ¢lenom pracovného timu

Faza - Zostavenie harmonogramu

Faza - Zber dat potrebnych na spracovanie jednotlivych ¢asti NUS (iidaje o Gzem,
miestnej infrastrukture, lokalnych zdrojoch, iidaje o sticasnom stave hodnotenych
sektorov, energetické udaje o spotrebach energii)

5. Faza - Vypracovanie modelu na stanovenie bilancie emisii CO; (tabul’kova forma)

6. Faza - Analyza dat a ich vyhodnotenie

7. Faza - Rozpracovanie jednotlivych kapitol

8

9
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Faza - Stanovenie cielov NUS
Faza - Navrh opatreni v sulade so strategickymi dokumentmi obce
10. Faza - Odsuhlasenie navrhovanych opatreni zo strany zadavatela
11. Faza - Vypracovanie pracovnej verzie
12. Faza - Diskusia v ramci pracovného timu a zlepSovanie jednotlivych ¢asti
13. Faza - Vypracovanie finalnej verzie
14. Faza - Poskytnutie dokumentu na postudenie zadavatel'ovi
15. Faza - Zapracovanie pozndmok zadavatel'a

V ramci spracovania NUS prebiehala nepretrzitd komunikacia medzi pracovnym
timom a zadavatel'om tak, aby sa eliminovali rizika neplnenia stanovenych ciel'ov. Pocas
implementacie NUS sme identifikovali nasledujtce rizika a stanovili opatrenia na ich
eliminaciu:

1. Nedosiahnutie potencidlu tuspor v niektorych sektoroch je mozné eliminovat
zvySenim energetickych uspor a uspor CO; v inych sektoroch,

2. Neochota realizicie opatreni v sektoroch mimo dosahu mesta bude eliminovana
dostato¢nym informovanim o potrebe opatreni a vyhodach ich realizacie,

3. Nedostatok finan¢nych zdrojov na realizaciu opatreni sa da eliminovat spravnym
finanénym planovanim a vyuzivanim vSetkych dostupnych finan¢nych mechanizmov.

2.3. Proces tvorby nizkouhlikovej stratégie

Nizkouhlikova stratégia obce Lemesany bola spracovanda podla metodiky
Dohovoru primatorov a starostov (CoM). Metodika Dohovoru primatorov a starostov
bola vypracovana v spolupraci so Spolo¢nym vyskumnym centrom Eur6pskej komisie
(JRS). Je zalozena na praktickych skuisenostiach skupiny tvorenej orgdnmi miestnej
spravy a odbornikmi a opiera sa tak o solidny technicky a vedecky zaklad.

Z metodologického hl'adiska Iniciativa Dohovoru primatorov a starostov umoznuje
miestnym samospravam vypracovat Nizkouhlikovu stratégiu sp6sobom, ktory vyhovuje
ich vlastnym okolnostiam. S ohl'adom na tito zasadu Dohovor vyvinul metodolégiu s
viacerymi moznostami zaloZenu na existujicich normach a metédach. R6zne moznosti,
z ktorych niektoré su vzajomne zavislé sa tykaja:

- vyberu vychodiskového roku,

- pristupu k inventarizacii emisii,

- zahrnutych sklenikovych plynov,

- emisnych faktorov,

- avymedzenia ciela znizovania.
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Metodika, podla ktorej je NUS vypracovand, dodrziava medzinarodné a eurdpske
normy. V ramci NUS boli pouZité emisné faktory podl'a Medzivladneho panelu pre zmenu
klimy (IPCC). Metodika Dohovoru je pruZna a prispdsobitelnd miestnym redliam.
Zakladom pre spracovanie NUS sa stala vychodiskova inventtra emisii (BEI). Tato by sa
vo vSeobecnosti mala vztahovat k roku 1990. Na zaklade dohody s obcou a dostupnosti
udajov vsak bol pre spracovanie NUS pouzity vychodiskovy rok 2010. Na zaklade
ziskanych udajov boli v zmysle stanovenej vizie obce urcené prioritné sektory a
definovany ciel, ktory by sa mal navrhnutymi opatreniami NUS dosiahnut. Zavere¢nou
Castou spracovania stratégie je samotny navrh jednotlivych opatreni v sledovanych
sektoroch. Kym tidaje o konecnej energetickej spotrebe a emisidch CO; zarok 2010 slazia
ako zadklad pre definovanie celkového ciela NUS a v bududcnosti budu slazit ako
porovnavacie hodnoty pre hodnotenie dosiahnutych vysledkov navrhovanych opatreni,
jednotlivé opatrenia boli navrhované na zdklade existujiceho stavu v jednotlivych
sektoroch v roku 2019.

V ramci nizkouhlikovej stratégie su hodnotené a navrhované opatrenia v tychto
sektoroch:
1. Verejné budovy miestnej samospravy
administrativne budovy
budovy pre kultiru
Skolské budovy
Sportové zariadenia
socialne zariadenia
iné objekty
2. Budovy terciarneho sektora
Obytné budovy
v rodinné domy
v bytové domy
Verejné osvetlenie
Doprava
SMART Cities
Obnovitel'né zdroje energie
Zmena klimy

w
AN NN NN
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2.3.1 Vychodiskovy rok

Vychodiskovy rok je referencny rok, s ktorym sa porovnava ciel zniZenia emisii.
Signatari Dohovoru si mézu slobodne zvolit rok, za ktory mozu ziskat najkomplexnejsie
a najspol’ahlivejsie idaje. Zavazky EU tykajice sa zniZenia emisif sklenikovych plynov o
20% do roku 2020 (Kjotsky protokol) a o 40% do roku 2030 (Narodne stanoveny
prispevok EU, Parizska dohoda) sa v$ak vztahuji na rok 1990. Signatari, ktori by chceli,
porovnaji svoje zniZenie emisii s ciel'om EU, potom sa vyzyvaju, aby rok 1990 povazovali
za zakladny rok za predpokladu, Ze budd dodrZiavat’ nasledujtice odporucania.

Novi signatari mozu mat tazkosti pri ziskavani dostatocne spol'ahlivych tidajov na
ucely zostavenia supisu za rok 1990. V takom pripade si miestny organ mdze zvolit
najblizsi nasledujuci rok, pre ktory su k dispozicii dostato¢ne komplexné a spol'ahlivé
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udaje. Takyto alternativny vychodiskovy rok by vSak nemal byt neskér ako v roku 2005.
Rok 2005, ktory je referencnym rokom je tiez rokom, ktory najcastejSie pouzivaju
signatari CoM, €o naznacuje, Ze poskytovatelia ildajov maji zaznamy za tento rok. Vo
vynimoc¢nych pripadoch, ked' signatar nie je schopny zhromazdit spolahlivé udaje za
ktorykol'vek z rokov medzi rokmi 1990 a 2005, méZe pouzit neskorsi vychodiskovy rok
ako rok 2005. Takato vol'ba by mala byt v NUS transparentne odévodnend. Parizska
dohoda, ktora vstupila do platnosti v roku 2016, nestanovuje spolotny ciel' ani
vychodiskovy rok, ale ,vnutroStatne stanovené prispevky*“.

2.3.2 Vychodiskova bilancia emisif

Emisie sklenikovych plynov sa pocitaju vynasobenim konecnej spotreby energie
zodpovedajicim emisnym faktorom (pozri kapitolu 6.1). Na vypocet tychto emisii je
mozné v ramci CoM prijat’ dva pristupy:

v’ pristup IPCC,
v' pristup LCA.

Za rozhodnutim miestnej samospravy o prijati pristupu IPCC alebo LCA mdZe byt
niekol'ko dévodov. Rdzne pristupy maju skuto¢ne rézne ciele, a preto predstavuji rézne
vyhody a nevyhody. Samosprava obce Lemesany sa rozhodla uplatnit princip IPCC, ktory
sa bezne pouziva v ramci paktu (do septembra 2016 to bolo 94% signatarov EU a 90%
populacie krajin EU-28 v spolupréaci). V tomto pristupe st zahrnuté vetky emisie CO»,
ktoré vznikaju v dosledku spotreby energie v izemi, bud’ priamo (spal'ovanie paliva),
alebo nepriamo (spotreba elektrickej energie a tepla/chladu). Emisie sklenikovych
plynov sa odhaduju priamo z obsahu uhlika v palive, hoci malé mnozZstvo uhlika je
neoxidované (menej ako 1%). Je to pristup, ktory sa pouziva pri vykazovani na
vnutrostatnej arovni v ramci UNFCCC a je zlucitelny so zavaznymi pravnymi predpismi
EU o klime a energetike. Va¢sina emisif sklenikovych plynov st emisie CO, zatial’ ¢o
emisie CH4 a N20 maju pre spal'ovacie procesy v sektore byvania a dopravy druhorady
vyznam.

Pri spracovani Nizkouhlikovej stratégie boli pouzité metodické postupy, ktoré urcuju
nasledovné dokumenty:

- Metodika Dohovoru primatorov a starostov,
- Covenant reporting guidelines 2020,

- InStrukcie na vyplnenie Sablony SEAP,

- Technicka priloha k SEAP.
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Celkovy proces pripravy NUS obce LemeSany je znazorneny v nasledovnej schéme:

Narodne dokumenty Medzinarodné dokumenty Strategicke dokumenty obce ‘

sgia EUROPA 2020

Program rozvoja obce Lemedany na

dohoda (2015) roky 2015 - 2021

Agenda 2030 . -
8 = Uzemny plan obce
Dohovor primatorov a starostov

zmeny klimy

Analyza sugasného stavu Bilancia emisii sklenikovych Navrh opatreni
- spracovanie podkladov plynov - modernizacia budov

-SWOT analyza - metodika urcenia emisii - modernizacia osvetlenia

- analyza uzemia - vypocet emisii CO, podla - modernizacia dopravy

sektorov v bazickom roku
- analyza sektorov - SMART CITY

: _ - stanovenie ciefov-r. 2030 o
- analyza spotreby energie - Opatrenia zmeny klimy

Navrh
Nizkouhlikovej
stratégie

Obrazok 1 Proces tvorby NUS

Obec Lemesany




3. ZHRNUTIE CIELOV A VYSLEDKOV NIZKOUHLIKOVE]
STRATEGIE

Obec LemeSany predklada tdto Nizkouhlikovt stratégiu s cielom zniZenia emisif
sklenikovych plynov vo svojom administrativnom tUzemi. Vzhl'adom na Specifické
podmienKky obce je pociatocné usilie planovanych opatreni zamerané predovsetkym na
sektory, na ktoré ma obec vplyv, tj. na troveinn samospravy. Nizkouhlikova stratégia
umozni aktualny pohl'ad na potencial Gispor energie a vyuZitie obnovitel'nych zdrojov na
uzemi obce. Prioritne bude snaha zamerat sa najma na hospodarenie s energiou vo
vnutri samospravy s tym, Ze tento systematicky pristup poslizi ako vzor v dalsich
sektoroch. Verejné budovy miestnej samospravy mézu mat’ na zaklade BEI vysledkov len
22 % - podiel na znizZeni emisii CO,. Okrem toho bude pozornost zamerana na zvySenie
nemotorovej dopravy v obci a hlavne zavadzanie obnovitel'nych zdrojov, kde je najvacsi
potencial uspor CO; s podielom aZ 62 % na zniZeni sklenikovych plynov.

NUS do buducnosti pocita s realizaciou s d'alSich opatreni, napr .:
Modernizacia verejného osvetlenia,
Redukcia a obmena vlastného vozového parku,
Podpora nemotorovej dopravy v obci,
Podpora SMART rieSeni v obci,
Podpora elektromobility,
Opatrenia na zmenu klimy.

Sektory obytnych budov a terciarny sektor, na ktoré obec nemé vplyv, aby plnili
zavazky vyplyvajuice z tejto stratégie, majui potencial ispor energie a emisii CO2, a to 14 %.

Stanoveny ciel' obec LemeSany zniZzit emisie sklenikovych plynov do roku
2030 0 40% oproti roku 2010 predpoklada zniZenie emisii sklenikovych plynov z
referencnej hodnoty (rok 2010) 1 369 ton COz/rok na hodnotu priblizne 814 ton
CO:/roK, teda o cca 555 ton COz/ rok.

V ramci tohto ciel'a boli definované tieto tri prioritné oblasti:

1. Podpora efektivneho a hospodarneho vyuzitia energii na izemi obce,
2. Podpora vystavby a prevadzkovania obnovitel'nych zdrojov energie,
3. ZvySovanie bezpecnosti a spol'ahlivosti dodavok energie.

Z vysledkov BEI vyplyva, Ze najvacsi podiel na produkcii emisii CO, maj1, resp. mali
v referencnom roku obytné budovy - rodinné a bytové domy. Nizkouhlikova stratégia sa
preto zameriava na intervencie a h'adanie ispor predovsetkym v tejto oblasti. Prioritou
je zlepSenie energetickej efektivnosti budov prevazne prostrednictvom vymeny
neefektivnych zdrojov tepla, ktoré v percentualnej vyske tepelnych zdrojov vyrazne
prevaZzuju. S tym je spojend nutnost komplexného rieSenia stavebnych opatreni, s cielom
znizit energetickd narocnost budov na minimum, resp. optimalizovat ju vo vztahu k
regionu, socialnej Struktire obyvatel'stva a d’alSim faktorom.
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Dalsou oblastou, na ktori sa stratégia Uspor zameriava, je sektor verejného
osvetlenia. Hoci ide o oblast, kde sa rozsah tspor emisii CO2 pohybuje na irovni iba 1 %,
su navrhované opatrenia podporované, a to predovsetkym z hl'adiska d’'alSich funkcif a
vlastnosti verejného osvetlenia. Jedna sa o zabezpecenie poZiadaviek, ktoré pre verejné
osvetlenie ustanovuju pravne normy. Nemenej ddblezity je aj dopad opatrenia na
skvalitnenie tejto sluzby a poskytnutie maximalneho komfortu a bezpecia obyvatel'om.

ZniZovanie energetickej naroc¢nosti sa planuje aj pre sektor budov v majetku alebo
sprave obce, ktoré by mali prejst komplexnou renovaciou stavebného a technického
charakteru, vratane zavedenia energetického manaZmentu.

Aktivity, ktoré maju dopomdct k dosiahnutiu stanovenych ciel'ov, maju zaklad v uz
prijatych strategickych dokumentoch obce a odrazaju doterajSiu pracu v ramci miestnej
Agendy 21 alebo energetického manaZmentu. Pri realizacii stratégie bude zaroven
kladeny déraz na reSpektovanie principov udrzatel'ného rozvoja a podporu synergie
medzi ekonomickym, socidlnym a environmentdlnym prostredim. Pri formuldcii
stratégie, v sulade s Programom rozvoja obce LemeSany na roky 2015 - 2021, boli
zohl'adnené priority Slovenskej republiky formulované v dokumente Narodna stratégia
regionalneho rozvoja SR 2020/30.

3.1. Regionalny vyznam nizkouhlikovej stratégie

Nizkouhlikova stratégia obce LemeSany sa vztahuje na katastralne tizemie obce
Lemesany. Uspe$nou implementaciou stratégie pocas nasledujiiceho 10 - ro¢ného
obdobia bude naplneny planovany ciel' zniZenia produkcie emisii oxidu uhli¢itého, a
takto sa obec LemesSany zviditelni v regione ako jedna z prvych obci v regione, ktoré sa
prihlasila k cielom Dohovoru primatorov a starostov. V tom spociva regionalny vyznam
stratégie, Ze obec sa stane vzorom a motivaciou pre ostatné obce a mesta v PreSovskom
kraji, aby pripravili NUS a prispeli taktiez k eliminacii negativnym désledkom zmeny
klimy.

3.2. Vplyv Nizkouhlikovej stratégie na Zivotné prostredie

Vypracovana NUS obce LemeSany nema negativne dopady na Zivotné prostredie,
prave naopak prispieva svojimi opatreniami k zniZeniu produkcie CO».

V oblasti OZE bol zohladneny aktudlny stav vyuZivania drevnej biomasy na
vykurovanie a inych obnovitelnych zdrojov, nakolko sa jednd o CO; neutralne
obnovitel'né zdroje. Na strane druhej, biomasa zvySuje koncentraciu PMio a PMy5, nie
vSak natol'ko ako fosilne paliva.

Po vypracovani nizkouhlikovej stratégie sme podali ozndmenie o strategickom
dokumente podl'a zdkona ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie
na Okresny tirad Pre$ov - odbor starostlivosti o Zivotné prostredie. Vyjadrenie OU
PresSov je prilohou NUS.

3.3. SWOT Analyza

SWOT analyza, ako nastroj strategického planovania ariadenia, predstavuje
univerzalnu analytickd techniku zamerant na zhodnotenie internych a externych
faktorov determinujucich celkovd uspesnost zdmeru implementacie a vyuzivania NUS
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vobci LemeSany. Podstatou SWOT analyzy takto definovaného zameru NUS v obci
LemesSany bola jasna identifikacia kl'iCovych faktorov silnych a slabych stranok, ako aj
kl'i€ovych faktorov prileZitosti a ohrozeni tak, ako to uvadza tabulka 1.

Silné stranky Slabé stranky

e  Dostatocné skuisenosti v ramci e Nedobudovana environmentalna
realizacie projektov v oblasti kvality infraStruktira

Zivotného prostredia
e Nevyhovujuci stav verejnych budov

e VysoKky potencial energetickych zdrojov z hl'adiska energetickej efektivnosti
a objektov na zvySenie energetickej
efektivnosti e Vysoké rezijné ndklady na prevadzku

budov a ich energeticka naro¢nost
e Vysoké environmentalne povedomie

obyvatel'ov obce a jeho predstavitel'ov e Uzemie obce ekologicky madlo stabilné
e Zodpovedny pristup obce a jeho e Vysoké zataZenie Zivotného prostredia
organizacii k zlep$ovaniu kvality stresovymi faktormi (doprava,
Zivotného prostredia znecCistenie ovzdusia,...)
e Revitalizované Zivotné prostredie obce e Nizka troven inteligentnych
a zazelenené verejné priestory technologickych rieSeni v ramci

prevadzky obecnych objektov
e Zapdjanie sa do vzdelavacich projektov
v oblasti ZP

e Dostatok finan¢nych zdrojov obce na
realizaciu projektov

PrilezZitosti Ohrozenia

e ZvySenie vyuzivania OZE e Vysoka investi¢na narocnost
realizacie opatreni

e Zlep$enie kvality ZP v obci
e Pokles zaujmu a nedostatocna

*  ZvySenie energetickej efektivnosti motivacia obyvatel'stva a podnikatel'ov
verejnych budov prispiet k naplneniu stanovenych
cielov

e ZvySenie environmentalnej povesti

v ramci regionu e Podcenenie I'udského faktora a
profesionalnej pripravy zamestnancov

e ZvySenie atraktivity obce v turisticke;j obce na implementéciu stratégie

navstevnosti

o Neefektivny systém Cerpania
eurofondov a nedostatok vyziev na
opatrenia NUS

e  ZvySenie zamestnanosti

e Moznost uchddzania a ziskania
nenavratnych finan¢nych prispevkov zo

" . e Nedostato¢né skusenosti s realizaciou
Strukturalnych fondov

technologicky naro¢nych opatreni

e  ZniZenie uhlikovej stopy v obci
e ZlepsSenie zdravia obyvatel'ov obce

e Zvysenie inovativnej urovne obce v
oblasti Zivotného prostredia

e ZniZenie emisii v obci

Tabulka 1 SWOT analyza
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3.4. Opatrenia NUS a ich prinos

V rdmci NUS st navrhované opatrenia, u ktorych je vycisleny potencial uspor a
uspora CO; - hodnotené opatrenia. Navrhované opatrenia, kde nebolo mozné vycislit
potencial uspor a usporu CO; hodnotené neboli. Zoznam vSetkych navrhovanych
hodnotenych a nehodnotenych opatreni uvadza nasledujtica tabul'ka 2.

Navrhované opatrenia v ramci implementacie NUS
Obec LemeSany

qa - Podiel na
Opatrenie Sektor . Potencial Uspora 02 znizeni CO2
uspor (MWh) ®) o
(%)
Budovy
la Osveta u zamestnancov miestnej 32 8 1%
samospravy
Budovy
1b Energeticky manazment miestnej 64 15 3%
samospravy
Rekonstrukcia a Budovy
1c modernizacia objektov miestnej 487 98 18%
samospravy samospravy
Rekonstrukcia a Budo
2 modernizacia objektov ouaovy 278 62 11%
ol terciarnej sféry
terciarnej sféry
Rekonstrukcia a
3a modernizacia budov na Obytné budovy 100 17 3%
byvanie
3b OZE pre budovy na byvanie  Obytné budovy 12 2 0%
Rekonstrukcia a Vereiné
4 modernizacia verejného jne 29 8 1%
. osvetlenie
osvetlenia
Modernizacia verejnej
5 doprav.y a’podp(zra Verejna Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
ekologickych spésobov doprava
dopravy
6 85?;;61113 e KLYT Vsetky sektory Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
Budovy
7 Zava_dzanle ob_nov1telnych mlestn,e] 1708 345 62%
zdrojov energie samospravy a
obytné budovy
8 OPatrema ha nepriaziive VSetky sektory Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
dosledky zmeny klimy
Spolu 2710 555 100%

Tabulka 2 Sumdr navrhovanych opatreni NUS
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4. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

4.1. Analyza izemia

Obec LemeSany lezi v KoSickej kotline, v tdoli rieky Torysy. Stred obec leZi v
nadmorskej vyske 225 m. Rieka Torysa ma hlboké a klukaté koryto a ohranicuje
vychodnu Cast chotara. Okolo rieky Torysy sa vyskytuje urodna rovina, ktora je tvorena
jej naplaveninami. Na zdpadnej strane chotara sa nachadzaju horské vybezky, ktoré
pozostavaju z vapenca a pieskovcovych bridlic. Severnd cast' chotara je ohranicena
Mlynskym jarkom a juZnu cast ohranicuje Kamenicky jarok. Cez tizemie obce preteka
LemesSansky potok, vodu pribera z troch pramenov (Pod Kolovou, Na Prikrej, Na
Kamenci). V letnhom obdobi koryto vody vysycha, vodu ma len pocas vacsich dazd'ov a na
jar. Obec sa nachadza v miernom podnebnom pasme. V letnom obdobi vietor fika od
juhozapadu a zapadny vietor prindsa dazd'. Dedina patrila k najstar$im slovanskym resp.
slovenskym dedindm v okoli spred 11. storocia. RieSené tizemie je vymedzené s ohl'adom
na navrhovany rozvoj byvania, rekrea¢nych funkcii, vyroby a na zahrnutie podstatnych
prirodnych a civilizacnych prvkov funkéne a priestorovo suvisiacich so zastavanym
tizemim. Uzemie obce je vymedzené hranicami jej katastra v rozlohe 507,95 ha. Vo
vychodnej Casti prirodzend hranicu vytvara meander rieky Torysy a v zapadnej su to
svahy Hornddskeho predhoria. V severnej a juznej casti sa nenachadzaji vyrazné
prirodné danosti. V Struktire osidlenia zaujima obec Lemesany z hl'adiska dopravného
taziskovu polohu na trase Kosice - PreSov. Z hl'adiska cestovného ruchu je toto Gzemie
menej vyznamné. Ako vychodzi bod do rekreacnej oblasti Ruzin je moZzné povazovat
odbocku z LemeSian na ObiSovce. Z prirodného hladiska je vyznamnym liniovym
prvkom meander rieky Torysy nachadzajtici sa po celej dizke zaujmového tizemia, v jeho
vychodnej Casti smerom juhovychodnym.

|| Sarisske
| Bohdanovce

)
i
L

L
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(Zdroj: www.mapy.cz)
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Tabulka 3 Zdkladné udaje obce
(Zdroj: PRO obce 2015-2021)

Socialno-demograficka analyza

Uroveti socialneho rozvoja charakterizuje niekol'ko ukazovatel'ov, medzi ktoré patri aj
demografickd situacia a zloZenie obyvatel'stva. Struktiry obyvatel'stva st vysledkom
zakladnych demografickych procesov reprodukcie, ¢i uz prirodzenych (porodnost,
umrtnost) alebo mechanickych (stahovanie) a su statickymi charakteristikami
populacie. Predstavuju zdkladné fakty na podporu rozhodovania v suvislosti s rozvojom
l'udskej spolocnosti. Je dolezité vymedzit demografické trendy a v ramci nich aj
naboZenskd, narodnostni a vzdelanostnu Struktdru obyvatelstva. K zakladnym
demografickym ukazovatelom patri aj dynamika obyvatel'stva, ktora sa vyjadruje
prirodzenym a migracnym pohybom. Pri pohl'ade na prirodzeny prirastok vidiet, Ze
vysledok v obci ma kladné hodnoty v sledovanom obdobi.
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VYVOJ PRIRASTKOV OBYVATELSTVA (osaby)

4
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2042 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018

¥ prirastok = Migralné saldo == Celkovy prirastok obyvatelstva

| Migraéné saldo
Rozdiel medzi poctom pristah ych a vystah

Graf 1 Vyvoj prirastkov obyvatelstva
(Zdroj: Statisticky urad SR)

Nasledujuca tabulka uvadza vyvoj poctu obyvatelov za poslednych 10 rokov. V
sledovanom obdob{ (2010 - 2019) sa pocet obyvatel'ov vyrazne nemenil. Od roku 2011
demograficka krivka vykazuje rastuci trend. V sucasnosti je celkovy pocet obyvatel'ov v
obci 1952 (rok 2019).

Rok 2010 2011 2012 2013 2015 2016 2018 2019

z toho Zeny 1005 1008 1009 1000 1008

Z toho muzi 875 854 863 876 894 903 926 932 936 944

Tabulka 4 Viyvoj poctu obyvatelov v obci
(Zdroj: Statisticky turad SR)

Pre pohlavnu struktiaru obce dlhodobo plati vacsi percentualny podiel Zien na celkovom
pocte obyvatel'ov, ¢im sa obec neodlisuje od vacsiny miest SR. Podl'a iidajov z r. 2019
populdciu obce tvori 51,64 % Zien a 48,36 % muzov.
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Pohlavna sStruktura
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B Muzi mZeny

Graf 2 Vlyvoj pohlavnej Struktury obyvatelstva

Dolezitou charakteristikou l'udskych zdrojov je vekova Struktira obyvatelstva v
kategoériach predproduktivny (0-14 rokov), produktivny (15-65 rokov) a poproduktivny
vek (65 a viac rokov). Vekova Struktura je zadkladnym ukazovatel'om pre postudenie
buduceho vyvoja populdcie. Najvacsi podiel pripada na obyvatel'ov v produktivnom veku,
konkrétne 1266 obyvatel'ov, najmensi podiel na obyvatel'ov pripada v poproduktivnom
veku, a to 255 obyvatel'ov.

Vekova struktira obyvatel'stva
Obec Lemesany

Pocet obyvatel'ov 1266
z toho Zeny 215 642 150
z toho muzi 215 624 105

Tabulka 5 Vekovd Struktura obyvatelov obce
(Zdroj: Statisticky trad SR)

Podl'a vysledkov scitania obyvatelov modzeme obyvatel'stvo hodnotit aj z hl'adiska
narodnostnej Struktiry. Z pohladu narodnostného zlozenia obyvatel'stva v obci
LemesSany prevlada slovenskd narodnost (78,68 %). K rémskej narodnosti sa hlasi
14,71 % obyvatel'ov. Malé percento obcanov je inej narodnosti.
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NARODNOST POCET OBYVATELOV PODIELV %

slovenska 1417 78,68%
madarska 0 0,00%
romska 265 14,71%
rusinska 0 0,00%
ukrajinska 0 0,00%
Ceska 2 0,11%
nemecka 0 0,00%
polska 1 0,06%
ostatné 1 0,06%
nezistena 115 6,39%

Tabulka 6 Ndrodnostna Struktiura obyvatelstva
(Zdroj: SOBD 2011)

Z hl'adiska naboZenského vyznania je Struktira obyvatel'stva r6znoroda. Napriek tomu
mozno tvrdit, Ze dominantnym ndboZenstvom v obci je rimskokatolicke vierovyznanie,
ked'Ze az 83,40% sa hlasi k tomuto ndbozZenstvu. Nabozenska Struktira obyvatel'stva je
znazornena v tabulke.

NABOZENSTVO POCET OBYVATELOV PODIELV %

rimskokatolicka cirkev 1502 83,40%
gréckokatolicka cirkev 83 461%
evanjelicka cirkev augsburského vyznania 27 1,50%
reformovana krestanska cirkev 5 0,28%
pravoslavna cirkev 4 0,22%
apostolska cirkev 0 0,00%
naboZenska spoloénost Jehovovi svedkovia 2 0,11%
krestanské zbory 0 0,00%
iné 4 0,22%
nezistené vyznanie/cirkev 36 2,00%
bez vyznania 138 7,66%

Tabulka 7 NdboZenskd Struktura obyvatelstva
(Zdroj: SOBD 2011)

Uroven vzdelanosti populacie sa v sti¢asnej etape socioekonomického rozvoja stava
jednym z predpokladov, ktoré vyznamnym sposobom vplyvajd na celkovi schopnost
rozvoja uzemia. Vzdelanie je jednou z moznosti, ako si na pracovnom trhu zaistit lepsie
pracovné prijmy, niz§iu moznost straty zamestnania alebo nizSiu mieru ohrozenia
dlhodobou nezamestnanostou. Zastipenie skupiny obyvatel'ov s ukon¢enym zakladnym
a strednym vzdelanim dosahuje 64,53 %. Vyrazné postavenie ma ucfiovské vzdelanie.
Podiel 0s6b s vysokoskolskym vzdelanim je 8,33 %.
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NAJVYSSIE DOSIAHNUTE VZDELANIE POCET OBYTATELOV PODIEL V %

zakladné vzdelanie 277 15,38%
stredné odborné bez maturity 224 12,44%
uénovské bez maturity 231 12,83%
uénovské s maturitou 70 3,89%
stredné odborné vzdelanie 311 17,27%
uplné stredné vieobecné 49 2,72%
vyssie odborné 19 1,05%
vysokoskolské - 1. stupen 41 2,28%
vysokoskolské - 2. stupen 101 5,61%
vysokoskolské - 3. stupen 8 0,44%
bez skolské vzdelania 330 18,32%
bez udania skolského vzdelania 140 7,77%

Tabulka 8 Vzdelanostnd Struktura obyvatelstva
(Zdroj: PRO 2015-2021)

Jednou zo zakladnych socialno-ekonomickych klasifikacii triedenia obyvatel'stva je
ekonomicka aktivita. Z tohto hl'adiska moZno obyvatel'stvo rozdelit na ekonomicky
aktivne a neaktivne. Medzi demografické ukazovatele zaradujeme aj zamestnanost
obyvatel'stva. Na zadklade zmapovania zamestnanosti mozno posudit, kol'’ko obyvatel'ov
v obci je ekonomicky aktivnych, kol'’ko obyvatel'ov sa nachddza na materskej dovolenke,
kol'’ko je dochodcov a kol'ko je v obci nezamestnanych. Tabul'ka znazornuje ekonomicku
aktivitu v obci, kde je uvedeny percentualny podiel ekonomicky aktivnych obyvatel'ov.

EKONOMICKA AKTIVITA POCET OBYVATELOV PODIELV %

pracujuci 617 34,26%
pracujuci déchodcovia 18 1,00%
osoby na materskej dovolenke 10 0,56%
osoby na rodicovskej dovolenke 29 1,61%
osoby v doméacnosti 3 0,17%
Studenti 137 7,61%
deti do 16 rokov 353 19,60%
ddéchodcovia 302 16,77%
iné 7 0,39%
nezistena 325 18,05%

Tabulka 9 Ekonomickd aktivita obyvatelstva
(Zdroj: PRO 2015-2021)

Analyza hospodarskeho prostredia

V rieSenom uzemi tvorilo hospodarsku zakladiiu a aj v sucasnosti tvori len
pol'nohospodarska vyroba, ktora je vo vel'kej miere obmedzena. O vyhl'ade vyuzivania
pol'mohospodarskych dvorov nie st ziadne zamery ani projekty. Svojou lokalizaciou a
ochrannymi pasmami obmedzuji vhodnu zastavbu v pripade narastu dopytu po
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stavebnych parcelach. Podnikanie vo vyrobe, stavebnictve a skladovom hospodarstve sa
v malom rozsahu v obci rozvija. V sucasnosti vyvijaja susedné obce znacné usilie v
priprave budovania priemyselného parku, ako miesta pre budicu hospodarsku
zakladiiu. V obci sa nachadzaju maloobchodné predajne, kadernictvo, krajcirstvo aj
miestne pohostinstvo. Nie su tu vSak rozvinuté rekreacno-oddychové aktivity, pricom z
hl'adiska rozvoja cestovného ruchu je zaujimavou lokalitou Hornadska dolina. S
realizaciou priemyselného parku sa uvazuje na lokalite LemeSanské luky, ktora je v
sucasnosti v kultire orna péda. Navrhovany priemyselny park zo severnej strany hranici
s regiondlnym biokoridorom.

Vyvoj poctu podnikatel'skych subjektov
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FYZICKE OSOBY A ZIVNOSTNICI
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Graf 3 Vyvoj pocCtu podnikatelskych subjektov
(Zdroj: Statisticky trad SR)

Analyza environmentalneho prostredia
Zaujmové uzemie posudzovanej lokality orograficky patri do geomorfologickej jednotky
subprovincie. Vnatorné Karpaty na hranici oblasti Slov. Rudohorie a Lucenecko -
Kosicka kotliny a podoblasti Kosicka Kotlina a Cierna hora. Terén je v nive Torysy
rovinaty so sklonom 1% aZ 3%. Terén v oblasti predhoria Ciernej hory ma pahorkatinovy
charakter rozbrazdeny s mensimi idoliami pravostrannych pritokov Torysy a je vyrazne
orientovany na Vychod. Najvacsi sklon maja najvyssSie polozené casti, ktoré postupne
prechadzajii na sklon aZ 15 %. V severnej ¢asti izemia sa niva Torysy podstatne rozsiruje.
Rovinna Cast izemia je budovana Stvrtohornymi bezvapenatymi aluvidlnymi naplavami
/holocén/, na ktorych sa vyvinuli nivné pédy oglejené. Podklad svahovitej ¢asti tvori
tretohorny neogén, na ktory boli naviate silné vrstvy sprasovych pokryvov. Materidl,
ktory bol naviaty alebo naneseny nivnou akumulaciou je zrnitostne stredne tazky, ale
opravitelny. Na nom sa vytvorili hnedozeme a hnedé pody. VysSie polozené casti
predhoria Ciernej hory pozostavaju z deltivialnych sedimentov a vrchné zo zlepencovych
hornin.
Hydrologicku siet zaradujeme do oblasti vrchovinovo - niZinnej. Skimané tzemie je
sucastou povodia Torysy a Hornadu, ktorym je aj priamo odvodnované. Z pritokov je
septembri.
Pre podzemné vody maju vyznam z hydrogeologického hl'adiska kvartérne sedimenty v
alaviu Torysy, ktorych vodarenskii hodnotu moZno charakterizovat realizovanymi
vrtmi o vydatnosti 1-2 1.s™* na jeden vrt. V hornom useku ma rad znecistovatel'ov a cez
rie$ené tizemie preteka v III. triede ¢istoty. Uzemie sa vyznacuje zloZitym geologickym
vyvojom. Centralna cast rieSeného tizemia je tvorena holocénnymi sedimentmi, severné
uzemia prechadzaji do vrchného pliocénu s prevazne jazernymi sedimentmi
neogenného charakteru. Sedimenty dosahuju hrabku iba 10 metrovej mocnosti .
Uvedené rieSené uzemie mozno na zaklade rovnakého hospodarskeho vyuzitia,
ekologickej hodnoty a prirodnych podmienok rozdelit do nasledovnych funk¢énych zén:

e zobna pre zachovanie a rozvoj krajiny,

e zobna pre lesné hospodarstvo,

e zo6na pre polnohospodarstvo,
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e z06na pre byvanie,
e zoOna pre Sport a rekreaciu,
e zoOna pre priemysel.

Zbna pre zachovanie a rozvoj krajiny
Predstavuje vSetky prvky v rieSenom katastri, ktoré maji vyznam z hl'adiska ochrany

prirody a tvorby krajiny. V zmysle prislusného regionalneho USES sa v posudzovanom
uzemi nachadza hydricky regionalny biokoridor prebiehajuci nivou Torysy, pozostava z
brehovych porastov prevazne méakkého luhu s prilahlymi travnatymi plochami. Priestor
medzi Leme$anmi a dialnicou vhodne dopliiuje miestne biocetrum Catoka. V
juhozapadnej Casti rieSeného tizemia sa nachddza miestny biokoridor predchadzajuci
pozdlZz Tablového potoka, ktory sa vyznacuje pritomnostou bohatych brehovych
porastov. Jeho tlohou je prepojenie miestneho biocentra s regionalnym biokoridorom.
V tzemi boli v zmysle RUSES, ako lokality niekdaj$ich preventivnych opatreni ochrany
prirody, lokalizované krajinné priestory (segmenty).

Zobna pre lesné hospodarstvo

Porasty sa nachadzaju v juZnej Casti rieSeného katastra, vyskytuji sa na suavislych
plochach. Nachadzaja sa na vymere 156,0 ha, ¢o predstavuje 5,24 % z rieSeného uzemia.
Su to prevazne hospodarske lesy, ktorych prvoradou funkciou je produkcia drevnej
hmoty. Vytvaraju suvislé porasty v I. lesnom vegeta¢nom stupni dubovom, s prevaznym
zastdpenim lesného typu - bukova dubrava na stredne hlbokych p6dach s bohatym
zastipenim buka z primieSanej CereSne vtacej, javora mliecneho, hraba obycajného, lipy

malolistej s bohatym krovitym porastom v spodnej etazi. Hoci porasty su iba z Casti
povodného razu, su vyznamnou zlozkou, ktora vytvara ekologicku stabilitu iizemia.

V kombindcii s pasienkami vytvaraju krajinarsky hodnotné mozaikovité Struktury. V
severnej ¢asti si porasty rozpracované, s postupnym vykonavanim ich obnovy. V juZnej
Casti su porasty vymladkového charakteru. VzhlI'adom na optimalne prirodné podmienky
sti uvedené lesné porasty pomerne produkéné. Uzemie hospodarskych lesnych porastov
je vyuzivané predovsetkym pre produkciu drevnej hmoty, lesné porasty tu plnia aj
funkciu vodoochrannu a protier6znu. Plochu je mozné vyuzit pre pol'ovnictvo, turistiku
a limitovane pre Sportové aktivity.

Zébna pre pol'nohospodarstvo

Predstavuje podstatnu cast rieSeného Gzemia, v ktorom sa na najvacsej casti nachadza

orna poda bez sprievodnej zelene, a tym s nizkou ekologickou stabilitou tzemia. V
strednej Casti izemia sa za obcou nachadzaju trvalé travne porasty so sprievodnou
zeleniou. Okrem pol'nohospodarstva su tu vhodné priestory na turistiku, pol'ovnictvo, a
iné Sportové aktivity.

Zobna pre byvanie

Patri sem intravildn obce so zastavanym uzemim. Jednad sa o zastavané plochy

komunikéacie, spevnené a nespevnené plochy, dvory a nadvoria. Ekologicku stabilitu tu
zlepsSuju zdhrady z viacetdZzovou umelo zaloZenou kultdirou ovocnych stromov a
miestami aj zeleninarskych pléch. Pri miestnych komunikaciach sa nachadzaja pred
domami okrasné predzahradky.

Zbna pre Sport a rekredciu

Uvedena zona v rieSenom Uzemi predstavuje prevazne futbalové ihriska s pril'ahlymi
plochami v intravilanoch jednotlivych obci. Tu navrhujeme ozelenit vol'né plochy nizkou
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zelenou. Pre rekreacnu ¢innost navrhujeme zriadit piknikovt luku na lokalite Pansky
les, kde uvazujeme s lesoparkovou tdpravou, ako aj ¢iastocnou dosadbou drevin.

Zobna pre priemysel

S realizaciou priemyselného parku sa uvazuje na lokalite Lemesanské luky, ktora v
sucasnosti je v kultire orna pdda. Navrhovany priemyselny park zo severnej strany
hranici s regiondlnym biokoridorom.

Analyza socialneho a kultiurneho prostredia

Socialnu infrastruktiru a obciansku vybavenost v obci charakterizuju zariadenia z
oblasti kultury a administrativy, Sportové zariadenia, Skolské a socialne zariadenia.
Uroveti obéianskej vybavenosti je ovplyviiovana charakterom obce, velkostou obce,
poCtom jej obyvatelov, navstevnikov a ich potrebami. Nasledujiica tabulka uvadza
obc¢iansku vybavenost obce, kde moZno vidiet, ¢o sa v obci LemeSany nachadza a ¢o
absentuje.

OBEIANSKA VYBAVENOST V OBCI ANO/NIE

kultirny dom ano
dom smutku ano
Cintorin ano
kostol ano
materska skola ano
zakladna skola ano
stredna Skola nie
3kolské ihrisko ano
futbalové ihrisko ano
ihriska (iné) nie
Sportova hala nie
telocviéna ano
kapalisko (umelé, prirodné) nie
zimny Stadién (otvoreny, kryty) nie
domov déchodcov nie
kniZnica ano
Posta ano
hotely, motely, penzién ano
turistické ubytovne nie
iné zariadenia cestovného ruchu nie
pohostinstvo ano
obchod, predajne ano
poiiarna zbrojnica ano
zdravotné stredisko ano
obecny rozhlas ano
Kino nie

Tabulka 10 Socidlna infrastruktira
(Zdroj: PRO 2015-2021)
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Z administrativnych budov sa v obci nachadza dobre vybaveny obecny drad. V
ramci kultiirno-spolocenského vyzitia je obyvatel'om k dispozicii kultirny dom v budove
obecného dradu, kde je moZnost organizovat vyznamné kultirno-spolocenské podujatia.
Pravidelne usporaddvanie réznych spolocenskych akcii pozitivne vplyva na socialno-
kultirny rozvoj obce a na udrziavanie dobrych medzil'udskych vztahov.

V sucasnosti sa v obci nachadza zdravotné stredisko. Obyvatelia nemusia
dochadzat a vyhladavat zdravotnu starostlivost v inych obciach a mestach. Urover
socidlnych sluzieb je podmienena velkostou obce a po¢tom obyvatel'ov. V obci sa v roku
2010 zacala realizovat socialna praca a v roku 2011 bola zavedena terénna socialna
praca. Napliiou terénnej socidlnej prace je poradenstvo v oblasti romskej komunity,
poradenstvo v oblasti starostlivosti o rodinu a deti, zdravotne postihnutych obcanov,
starych obc¢anov a iné aktivity v suvislosti so socidlnymi sluzbami.

Skolopovinné deti navstevujii zakladnti $kolu priamo v obci. Jedna sa o plne
organizovanu $kolu od 0. - 9. ro¢nik, pricom z celkového poctu Ziakov je 52 % rémskeho
povodu, ktori pochadzaju zo socidlne znevyhodneného prostredia. V Skole je zriadenych
16 zaujmovych utvarov, ktoré navstevuju vsetci ziaci. V spolupraci s obecnym tiradom
presla Skola komplexnou rekonstrukciou. V stii€asnosti je potrebné uskutoCnit rozsirenie
kapacit zakladnej, ale aj materskej Skoly. Zaroven sa planuje s rekonstrukciou odbornych
ucebni a kniZnice, ako aj so zabezpe¢enim modernych didaktickych pomdcok. Hlavnou
viziou Skoly je motivovat' Ziakov z marginalizovanych rémskych komunit k vzdelavaniu
prostrednictvom novych programov a pripravnych/doucovacich kurzov, pre ich inkltziu
do vyucovacieho procesu a spoloc¢nosti.

V ramci $portového vyzitia obyvatelia obce, predovSetkym deti a mladez, mozu
vyuzivat futbalové a Skolské ihrisko. Obyvatelia zvyknu organizovat' futbalové turnaje a
Sportové sut'aze. Napriek tomu v obci absentuje multifunkéna Sportova plocha, pripadne
Sportovy areal, ktory by poskytol ob¢anom priestory na rbézne Sportové aktivity.
Popularnym Sportom v obci je futbal a stolny tenis.

V obci sa nachadzaju sluzby - maloobchodné predajne, kadernictvo, krajcirstvo aj
miestne pohostinstvo. Nie su tu vSak rozvinuté rekreac¢no-oddychové aktivity, pricom z
hl'adiska rozvoja cestovného ruchu je zaujimavou lokalitou Hornadska dolina.

4.2. Klimatické podmienky

Riesené uzemie je mozné na zaklade klimatickych charakteristik zaradit do teplej
klimatickej oblasti zaberajicej idolné a bezprostredne na ne navdzujtce svahové polohy,
i nizsie vrcholové polohy v centralnej ¢asti katastralneho tzemia. Klimatické pomery st
vyrazne ovplyviiované clenitostou Uzemia, vySkovou zonalnostou a orientaciou voci
svetovym stranam.

4.3. Lokalne zdroje

Zasobovanie vodou a odvadzanie a ¢istenie odpadovych vod

LemeSany maju od r.1980 verejny celoobecny vodovod, pdvodne napajany z pramena a
vrtu na svahu nad zapadnym okrajom obce, ale v sticasnosti uz napojeny na dial'kovy
vodovod Starina - KoSice privodnym potrubim od Bretejoviec. Vodojem s obsahom 2 x
250 m2 na svahu pri vrte bude v buduicnosti vyuZity ako koncovy vodojem na potrubi od
odbocky pri Bretejovciach a zasobujucom Seniakovce, Bretejovce, Janovik i LemeSany.
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Terajsi pocet obyvatelov odoberajicich vodu z obecného vodovodu je 948, ¢o z
celkového poctu 1771 znaci nizku, len 54% napojenost na vodovod.

Teraj$i odber vody z obecného vodovodu sa pohybuje okolo 30 000 m3/rok, t. j. 83
m3/den a 88 1/osobu/den, ¢o v porovnani s normou 135 1/osobu/deni znaci vel'mi maly
odber vody z verejného vodovodu.

Pre vyhlad do roku 2020 planujeme 85% napojenost vyhladového poctu 1920
obyvatel'ov, t. zn. 1530 obyvatel'ov napojenych na obecny vodovod.

Vypoclet vyhl'adovej potreby vody sa vykona na zaklade ustanoveni vestnika MP SR
¢.477/99 z r. 2000 podla c¢lanku 5 odstavec 2 - Specificka potreba vody podla
vybavenosti bytov.

Kategoria b/ pre byty s lokdlnym ohrevom teplej vody a varou, kupel. 135 1/os/den.
Kategoria c/ pre byty ostatné pripojené na vodovod so sprchovacim kiitom 100 1/0s/den.
Podl'a odst. 3 - v rodinnych domoch a bytoch vybavenych vodomermi mozno Specificka
potrebu vody znizit 0 25%, t.j. 135 na 100 1/os/deti 100 na 75 1/0s/derl.

Pocet obyvatel'ov v bytoch kategorie b/ 60% z 1530 = 980 osb6b.

Pocet obyvatel'ov v bytoch kategorie ¢/ 40% z 1530 = 650 os6b.

Pre obciansku vybavenost pocitame terajsich 40% z potreby obyvatel'stva.

Potreba vody pre obyvatel'stvo:

980.0,85.100=840001/den

650.0,85.75=500001/den

134 000 1/dent

40% pre obciansku vybavenost 53 600 1/deni

Priemerna denna potreba Qp = 187 600 1/den = 2,2 1/s

Maximalna denna potreba Qm = 187,6 x1,6 = 300 m3/den = 3,51/s

Vypocet vykonany podla vSetkych ustanoveni smernice MP SR dokazuje, Ze maximalna
dennda potreba bude 3,5 1/s, ¢o neprevysuje kapacitu miestneho zdroja — vrtu LH1 s
vydatnostou 6 1/s.

Potreba vody vyhladovej priemyselnej zény bude rieSena osobitnou pripojkou z
dial’kového vodovodu Starina - KoSice.

Potreba akumulacie

Potrebna akumulacia podl'a STN 636650 — Vodojemy ¢l.14 ma byt 60-100% Qmax = 300
m3

Vyhl'adova potreba akumulacie: 300 x 0,6 = 180 m3

Obec ma vybudovany vodojem s obsahom 2 x 250 = 500 m3

Vodojem zabezpeci potrebnd akumulaciu aj pre Janovik, Bretejovce i Seniakovce

prepojené spolo¢nym zasobovacim potrubim odbocujicim od dialkového vodovodu
Starina - Kosice pri Bretejovciach.

LemeSany nemaju vybudovanu celoobecnt kanalizaciu. Jestvuje ¢iastocna kanalizacia
pre bytovky, skoélku, Skolu a pril'ahlé domy, ktora odvadza splasky do malej cisticky
odpadovych vod COV, vzdialenej 150 m od bytoviek smerom k Toryse. Vo vicsine
domacnosti a budov v obci sa splasky akumuluju v pridomovych Zumpach, ktoré sa
vyvazaju na cisticku odpadovych vod v Haniske pri Presove. V niektorych dvoroch ci
zahradach sa vyskytuju aj latriny nad vykopanymi jamami.
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Odkanalizovanie domacnosti navrhujeme splaskovou Kkanalizaciou vyustenou do
spolo¢nej COV pre vietky susedné obce. Navrh je vyrieseny na vykrese infrastruktury.
Dazd'ové vody zo svahovitého iizemia obce odvadza obecny potok s prirodzene vymytym
kl'ukatym korytom v strede obce spevnené a prekryté. Hlavna cesta prechadzajica
centrom obce ma obojstranné priekopy vybavené drenazou na odvadzanie dazdovych
vod z povrchu vozovKy. Ostatné komunikacie a plochy st odvodinované priekopami do
Torysy cez priepusty pod hlavnou cestou.

Zasobovanie elektrickou energiou

LemesSany su zasobované elektrickou energiou cez primarne VN vedenie ¢.207 z ES POI
Presov prostrednictvom 6 ks distribu¢nych trafostanic /DTS/ s celkovym inStalovanym
transformacnym vykonom 1950 kVA.

Pri pocte 397 odberatel'ov v obci pripada na 1 odberné miesto 1950 : 397 = 4,9 kVA
inStalovaného vykonu DTS, ¢o vysoko prevysSuje ukazovatel'a podla smernice SEP vo
vyske 1,5 - 2,1 kVA na 1 odberné miesto v plynofikovanej obci. Po plynofikacii zostal v
obci velky prebytok transformacného vykonu inStalovaného v obdobi pred
plynofikaciou obce. Ubytok napitia, ktory sa v stcasnosti javi u odberatel'ov okolo
futbalového ihriska, navrhujeme vyriesit zosilnenim alebo zdvojenim vodicov.

Zasobovanie plynom

LemesSany su plynofikované od r.1997. Zdrojom plynu je vysokotlaky plynovod Haniska
pri Kosiciach - Drienovskd Nova Ves DN 500 PN 40. Napojenie obce je z regulacnej
stanice pri Bretejovciach stredotlakym privodnym potrubim DN 110 LPE PN 3 pozdiz
Statnej cesty cez Janovik do LemeSian. Regulacna stanica ma kapacitu 2 000 m3/hod.
Miestne plynovody st nové z r.1997 v dobrom technickom i prevadzkovom stave.
Spolahlivo dodavaju plyn v potrebnom mnoZstve s pozadovanym tlakom kazdému
odberatel'ovi na celom tizemi obce.

Z celkového poctu 467 domacnosti je 372 odberatel'ov, ¢o je 80 % a znamena prakticky
uplnu plynofikaciu domacnosti.

Priemerny odber na 1 domacnost MOO v r. 2002 bol 3 070 m3/rok.

Priemerny odber na 1 odberatel'a MOP v r. 2002 bol 9 550 m3/rok.

Zasobovanie teplom

Teplo na tcely vykurovania, ohrevu vody a varenia v obci sa zabezpecuje individualne v
kazdej domacnosti. Vytvorenie tepelnej pohody v bytoch a domoch v mnohom zavisi od
zdroja tepla, od pouzitého paliva a najmi na sposobe vykurovania. Podl'a zistenych
udajov v rodinnych domoch a bytoch absoldtne prevazuje tstredné kurenie z domovych
alebo bytovych kotlov na plyn. Vykurovanie pevnym palivom je v 25 domacnostiach, ale
aj v 118 domacnostiach s inym vykurovanim. Elektrické vykurovanie je malo pocetné,
ale elektrina sa v domacnostiach nad’alej vyuziva popri plyne na prikurovanie a v el.
bojleroch.

Ako ukazuje rozbor, elektrifikacia a plynofikacia umoznuju rozsirovanie komfortného a
efektivneho zdsobovania teplom rodinnych domov v obciach. Elektrina a plyn, ako
energetické média privedené az do domu a bytu, umoznuji vyuzivanie modernych
malych zdrojov tepla s vysokym tepelnym vykonom. Umoznuju tieZ vol'bu energetického
média podl'a cenovych relacii medzi palivami, ¢o zavazi aj v budicnosti.
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Na zadklade uvedeného sa zasobovanie teplom bude v budtcnosti rozvijat podla
spomenutych moznosti, pre zabezpecenie primeranej tepelnej pohody v bytoch.

Telekomunikacné siete

Telefénni Gcastnici obce LemeSany st napojeni na digitalnu ustrediiu v PreSove, ktora
zabezpecuje vSetky poZiadavky na jednotlivé sluzby pre vSetky obce v danom obvode.

Vyuzivanie sluzieb telekomunikaci{

Vybavenost domacnosti pocetvr. 2001 vyhl'ad do r. 2020
s telefonom v byte 290 440

mobilnym telefébnom 73 200

osobnym pocitacom 32 120

OP s internetom 4 40

Prognéza poctov vybavenosti vychadza zo 100 % telefonizacie bytov a z tempa rozvoja
ostatnych telekomunikacnych prostriedkov.

V ramci zdokonalovania prevadzky a estetizacie siete planuju telekomunikacie
kabelizaciu siete uloznymi kablami, k comu Gzemny plan rezervuje koridory v trasach
terajSich podpornych bodov so zavesnymi kdblami.

Sastred'ovacim bodom miestnej telefonnej siete je budova miestnej posty, kde bola
povodne umiestnena analdégova telefénna ustredna.

Uzemim obce prechadza dialkovy TK kabel pozdiz $tatnej cesty uloZeny v jej krajnici. Je
vyznacCeny na vykrese infrastruktiry podla podkladov RCSI PreSov. Pri projektovani
d’alSich vedeni v krajnici cesty treba poziadat o presnu lokalizaciu RCSI v PreSove.

4.4, Sektor budov

Podl'a metodiky Dohovoru starostov a primatorov boli budovy v meste zaradené do
troch sektorov:
- verejné budovy miestnej samospravy;
- budovy tercidarneho sektora;
- obytné budovy.

4.5. Analyza spotreby energie a navrhované opatrenia v sektore verejnych
budov miestnej samospravy

V obci Lemesany bolo posudzovanych celkom 14 budov vo vlastnictve obce. V obci
sa nachadza materska a zadkladna skola, ktora sa sklada zo Siestich budov. Nasledujtca
tabul'’ka uvadza celkové spotreby za jednotlivé kategérie budov.
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Podlahova | Spotreba | Spotreba | Emisie
Kategoria budovy Poéetbudov| Pplocha energie | energie CO:
[mZ2] MWh/rok | MWh/m? | ton/rok
Administrativna budova 3 1465 175,537 0,120 36,752
Budova $kdl a Skolskych zariadeni 7* 4008 305,918 0,076 57,834
Budovy pre maloobchodné sluzby 2 572 46,496 0,081 10,717
Budovy urcené na Sport 1 363 88,713 0,244 18,031
Ina budova 1 622 24,588 0,040 6,196
Celkom 14 7 030 641,251 0,091 |129,531

Tabulka 11 Prehlad budov samosprdvy a ich celkovej spotreby energie (2019)
* budova zakladnej skoly sa sklada celkom zo 6 budov

Najviac budov je urcenych na vzdeldavanie, potom pre administrativne ucely,
maloobchodné sluzby a iné ticely. Najvyssiu energetickd naro¢nost 0,244 MWh/m?2, resp.
najvyssiu spotrebu v prepocte na 1 m2 ma budova urcenda pre Sport. Nasledujuci graf
znazoriuje zastupenie budov v jednotlivych kategériach.

Rozdelenie budov podla kategorie
1
1 3
2 ‘\

7

= Administrativna budova
= Budova $kol a skolskych zariadeni
= Budovy pre maloobchodné sluzby
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® [nad budova

Graf 4 Rozdelenie budov podla kategdrie

Najviac budov je urcenych na vzdelavanie, preto sa da predpokladat, Ze prave tieto
budovy spotrebujui na svoju ¢innost’ aj najvacSie mnozstvo energie a budi produkovat
aj najvacsie mnozstvo emisii sklenikovych plynov.

Nasledujuce grafy znazorniuju percentualny podiel spotreby energie na celkovej
spotrebe vSetkych budov a celkové emisie CO- za jednotlivé kategorie budov.

Rozdelenie budov podla spotrebovanej energie
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Graf 5 Rozdelenie budov podla spotrebovanej energie
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Rozdelenie budov podla emisii CO,
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Graf 6 Rozdelenie budov podla emisii CO;
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Z uvedenych grafov je vidiet, Ze najvacsi podiel na spotrebe energie a zaroven
aj na produkcii emisii CO, maju budovy Skolskych zariadeni a druhé v poradi
su administrativne budovy.

Nasledujica tabul'ka uvadza zoznam hodnotenych budov vo vlastnictve obce.
Budova zakladnej Skoly sa sklada zo Siestich budov, pricom spotreba energii nam bola
poskytnutd za vSetky budovy ako celok, preto ich berieme ako jeden celok ajej
podlahova plocha predstavuje plochu vsetkych Siestich budov dohromady.

Podlahova Spotreba Spotr.
P.¢ Nazov budovy Kategoéria budovy plocha EE VA Peletky energie
[m?] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/m?]

1 | Obecny arad Administrativna budova 862 15,120 79,648 - 0,110
2 I'ZI‘:i“;I‘l’i";ta"i°“ér' Administrativna budova 331 4,961 55,088 - 0,181
3 | Materska skola Budova skol a skolskych zar. 391 14,057 0,048 33,729 0,122
4 | Zakladna skola* Budova $kél a $kolskych zar. 3617 29,493 228,592 - 0,071
5 | Zberny dvor Administrativna budova 272 5,800 14,920 - 0,076
6 | Dom smutku In& budova 622 24,588 0 - 0,040
7 | Budova predajni Budovy pre maloobchodné sl. 492 11,496 20,000 - 0,064
8 | Budova predajne Budovy pre maloobchodné sl. 80 15,000 0 - 0,188
9 ;ﬁzva e Budovy urcené na Sport 363 2,227 86,486 - 0,244
Celkom 7 030 122,740 484,782 33,729 0,091

Tabulka 12 Prehlad spotreby energie v budovdch samosprdvy za rok 2019

* budova zakladnej skoly sa sklada celkom zo 6 budov

Z tabul'ky 12 a nasledujiceho grafu vidime, Ze najvacsi podiel na spotrebe energie
ma prave zakladna Skola, ktora sa zaroven rozklada aj na najvicsej ploche, druha je
materska Skola atretia je budova obecného uradu. Budova zberného dvora presla
v sucasnosti komplexnou rekonstrukciou, pricom doteraz tam bola spotreba len
minimdalna, preto uvedend spotreba odzrkadluje predpokladand spotrebu energie
v nasledujucich rokoch. V budove predajni a v budove predajne nebolo mozné ziskat
presné mnozstvo spotrebovanej energie od nadjomcov, preto sme pouzili odborny odhad
pre stanovenie sucasnej spotreby v tychto budovach.
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Graf 7 Spotreba energie vo verejnych budovdch samosprdvy

Nasledujuca tabul'ka a graf uvadzaju celkové vyprodukované mnozstvo emisii CO;
pri prevadzke budov vo vlastnictve obce.

Podlahova Emisie COz Spotr.

P.¢ Nazov budovy Kategoria budovy plocha EE VA Y Peletky energie

[m2] [ton/ rok] [MWh/m?] [ton/ rok] [ton/ m?]
1 | Obecny urad Administrativna budova 862 3,810 16,089 - 0,023
2 | Denny stacionar, kniZznica | Administrativna budova 331 1,250 11,128 - 0,037
3 | Materska skola Budova $kél a $kolskych zar. 391 3,542 0,010 0,675 0,011
4 | Zakladna skola Budova s$kél a skolskych zar. 3617 7,432 46,176 - 0,015
5 | Zberny dvor Administrativna budova 272 1,462 3,014 - 0,016
6 | Dom smutku In& budova 622 6,196 0 - 0,010
7 | Budova predajni Budovy pre maloobchodné sl. 492 2,897 4,040 - 0,014
8 | Budova predajne Budovy pre maloobchodné sl. 80 3,780 0 - 0,047
9 | Budova futbalového klubu | Budovy urcené na Sport 363 0,561 17,470 - 0,050
Celkom 7 030 30,931 97,926 0,675 0,018

Tabulka 13 Prehlad produkcie emisii CO, v budovdch samosprdvy

Produkcia emisii CO, v budovach
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Tu opat vidime, Ze najvacsie mnozstvo emisii CO; svojou ¢innostou vyprodukuje
zakladna Skola, ale na druhom mieste uZ nie je budova materskej Skoly, pretoZe
na vykurovanie vyuziva kotol na drevené peletky. Na druhom mieste je budova
obecného uradu, ale tu treba konsStatovat, Ze budova vroku 2020 prechadza
komplexnou rekonstrukciou, ¢o v budicnosti prinesie znacné energetické tspory. Na
tretom mieste je budova futbalového klubu, v ktorom je vysoka spotreba zemného plynu
pravdepodobne z dévodu vysokej spotreby teplej vody.

Spotreba energie Podiel Emisie CO2 Podiel
Zdroj energie
MWh/rok % ton/rok %
Elektricka energia 122,740 19,14 30,931 23,88
Zemny plyn 484,782 75,60 97,926 75,60
Drevené peletky 33,729 5,26 0,675 0,52
Celkom 641,251 100,00 129,531 100,00

Tabulka 14 Prehlad spotreby a produkcie emisii CO, podla média

Z vyssie uvedenej tabul'ky a nasledujucich grafov vidime, Ze najvacSie mnoZstvo
energie sa spotrebuje vzemnom plyne, pretoze vac¢Sina budov vyuZziva prave toto
médium na vykurovanie. Na druhej strane, drevené peletky sa v stiCasnosti spaluja len
v budove materskej Skoly, preto je ich zastiipenie najmensie.

Produkcia emisii CO,
podla média

Spotreba energie
v budovach podla média

5% 0%
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" ’ - ELe::gr::ka 24%  u Elektrickd energia
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Graf 9 Spotreba energie a produkcia emisii CO, v budovdch podla média

Porovnanie historickych a predpokladanych spotrieb

Nasledujuca tabulka uvadza predpokladany vyvoj spotreby energii v budovach
samospravy v pripade, ak by sa podarilo realizovat vSetky navrhované vysoko
nakladové opatrenia v budovach. Vzhl'adom k tomu, Ze naplnenie tohto ciela pre vsetky
budovy na 100 % je malo pravdepodobné, v grafe niZsie uvadzame predpokladany vyvoj
spotreby energii pri naplneni ciel'a na 100%, 75%, 50% a 25%.
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Spotreba Sucasna spotreba Predpokla;)dané
P Nazov budovy v roku 2010 (2016-2019) L a0
[MWh/roK] [MWh/roK] [MWh/roK]
1 | Obecny urad 90,954 94,768 61,061
2 | Denny stacionar, kniZnica 51,548 60,049 6,325
3 | Materska skola 38,038 47,833 19,395
4 | Zakladna skola 396,789 258,085 32,046
5 |Zberny dvor 0 20,720 8,848
6 | Dom smitku 21,306 24,588 3,819
7 | Budova predajni 22,000 31,496 7,737
8 | Budova predajne 10,000 15,000 5,960
9 | Budova futbalového klubu 26,851 88,713 8,914
Celkom 657,486 641,251 154,106
Tabulka 15 DIhodoby vyvoj spotreby energii v budovdch samospravy
Alternativy vyvoja spotreby energii
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Graf 10 Alternativy vyvoja spotreby energii v budovdch samosprdvy

Porovnanie historickych a predpokladanych emisii CO,

Nasledujuca tabulka uvadza predpokladany vyvoj emisii CO, v budovach
samospravy v pripade, ak by sa podarilo realizovat vSetky navrhované vysoko
ndkladové opatrenia v budovach. Vzhl'adom k tomu, Ze naplnenie tohto ciela pre vSetky
budovy na 100 % je malo pravdepodobné, v grafe nizsie uvadzame predpokladany vyvoj
spotreby energii pri naplneni ciel'a na 100%, 75%, 50% a 25%.
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Emisie CO2 Sucasné emisie | Predpokladané emisie
P& Nézov budovy vroku 2010 €02 (2016-2019) C0O2 v roku 2030
[ton/rok] [ton/rok] [ton/rok]
1 | Obecny urad 19,684 19,899 12,202
2 | Denny stacionar, kniZnica 10,562 12,378 1,594
3 | Materska skola 7,784 4,226 0,973
4 | Zakladna skola 81,144 53,608 7,706
5 | Zberny dvor 0,000 4,475 1,940
6 | Dom smutku 5,369 6,196 0,962
7 | Budova predajni 5,044 6,937 1,950
8 | Budova predajne 2,520 3,780 1,502
9 | Budova futbalového klubu 5,453 18,031 2,246
Celkom 137,559 129,531 31,074

Tabulka 16 DIhodoby vyvoj emisii CO, budovami samosprdvy
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Graf 11 Alternativy vyvoja emisii CO, budovami samospravy
4.5.1 Osveta uzamestnancov (beznakladové opatrenie)

Prehl'ad navrhovanych opatreni - osveta u zamestnancov
Typ opatrenia: prebiehajtice Druh opatrenia: neinvesti¢né
Odhad nakladov: 0 € sDPH Financovanie: beznéakladové
Zodpovedny: 0cU Leme$any Termin: 2020 - 2030
Potencial uspory: 32 MWh/rok ZniZenie emisii CO2 6,48 ton/rok
Prispevok k znizeniu produkcie CO2

Tabulka 17 Prehlad navrhovanych opatreni — osveta u zamestnancov
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Vramci tohto opatrenia sa maju na mysli také opatrenia, ktoré intenzivnou
a cielavedomou komunikaciou vedi zamestnancov kzodpovednému nakladaniu
s energiami.

Celkova spotreba energie nezavisi len na tepelnotechnickych vlastnostiach
obalovych konstrukcii, ale aj na spésobe uzivania budovy. Zmenou sp6sobu uZzivania
resp. doslednejSim dodrziavanim pravidiel, je mozné dosiahnut usporu energie v
rozsahu 3-7% (vo vypocte potencialu uspory sme uvazovali s isporou na urovni 5 %).

Pre zniZenie spotreby energie na vykurovanie prispeje neustala kontrola, osveta,
dodrZiavanie pravidiel, resp. zavedenie nasledujtcich opatrent:

- vetranie v jednotlivych priestoroch realizovat kratkodobo a intenzivne
bez nadmerného ochladenia povrchov (principialne plati, Ze ak uz nie je
sklena vyplil zahmlend, vymena vzduchu je ukoncena),

- kontrola teploty v miestnostiach, ¢i nedochadza k prekurovaniu,

- dosledné zatvaranie dveri medzi priestormi s roznymi rezimami
vykurovania (napr. chodby, schodiskd, kancelarie, nevykurované priestory
apod.),

- min. raz za rok prekontrolovat tesnost okien a vonkajSich dveri,
pripadné netesnosti odstranit,

- kontrola termostatickych hlavic na vykurovacich telesach, ak nefunguju,
treba ich vymenit,

- zniZenie spotreby energie na vykurovanie je mozné ovplyvnit aj titlmom
vykurovacieho rezimu a neodstavenim zdroja tepla z prevadzky - nabeh
zdroja tepla z vypnutého stavu je energeticky ovela narocnejsi ako rezim
utlmu,

- nevyhnutné je kontrolovat, ¢i radiatory nie st studené alebo velmi hortce,
potom je potrebné realizovat hydraulické vyregulovanie vykurovacej
sustavy (nevyhnutné vzdy po zatepleni budovy).

Znizenie spotreby elektrickej energie je rovnako mozné dosiahnut zmenou
spdsobu uzivania resp. ddéslednejSim dodrziavanim nasledujtcich pravidielalebo
zavedenim nasledujicich opatreni:

- vypinat’ osvetlenie a elektrické spotrebice, ak zamestnanec z miestnosti
odchadza na dlhSiu dobu, nenechavat’ zapnuté spotrebice cez noc, ak to nie je
nevyhnutné,

- vypinat osvetlenie po odchode zo spolo¢nych priestorov (chodby, toalety,
oddychové miestnosti, Satne a pod.),

- kontrola funk¢nosti pohybovych senzorov, ak st nefunkéné, je potrebné ich
vymenit za nové (infraCervené, alebo mikrovinné podl'a vyuzitia miestnosti),
aby sa ich doba osvetlenia skratila na nevyhnutne potrebny cas.

Konkrétne vycislenie Uspor energie, vyplyvajice zo zavedenia niektorych z vyssie
uvedenych opatreni, zavisi na mnohych faktoroch. Preto je vhodné vplyv tychto opatreni
povazovat za podporny a doplnkovy k dosiahnutiu celkovej uspory energie
v posudzovanom objekte.
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4.5.2. Energeticky manaZzment (nizkonakladové opatrenie)

Prehl'ad navrhovanych opatreni - energeticky manazment

Typ opatrenia: prebiehajuce Druh opatrenia: investi¢né

vlastné zdroje,
0Odhad nakladov: 120 000 € s DPH Financovanie: .

fondy EU, uvery, GES
Zodpovedny: 0cU Leme$any Termin: 2020 -2030
Potencial uspory: 64 MWh/rok ZniZenie emisii CO2 12,95 ton/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO2 %

Tabulka 18 Prehlad navrhovanych opatreni — energeticky manaZzment

Energeticky manazment patri k zakladnym ¢lankom v procese riadenia spotrieb
energii a hospodarenia s nimi. Z pohladu energetického riadenia ide o zavedenie
systému hospodarenia s energiami, ktorého vysledkom ma byt zniZenie ndkladov na
energie a zvySenie ich efektivnosti. Energeticky manaZment zahffla analyzu
hospodarenia s energiami, identifikdcia miest s najvy$Sou spotrebou, identifikuje
a zaznamenava prilezitosti pre zlepSenie hospodarenia s energiami a odportca i mozné
kombindacie prvkov, ktoré napomahajui procesu zvySovania energetickej efektivnosti.

Energeticky manaZment predstavuje spdsob ako splnit nové poZiadavky v oblasti
riadenia spotreby energii a zvySovania energetickej efektivnosti. Kladie déraz na plnenie
uloh stuvisiacich so stanovenymi ciel'mi v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti,
vratane potreby generovat nové ulohy. Energeticky manazment si v oblasti riadenia
buduje vlastnu stratégiu, ktora sa opiera o najzavaznejsie, zasadné a rozhodujuce faktory,
ktoré sa tykaju efektivneho nakladania s energiami. Zaroveni sa opiera o rozhodnutia,
ktoré maja dlhodoby charakter viazany na oblast’ efektivneho nakladania s energiami.
Strategické ciele energetického manaZmentu si zamerané na dlhodobé rieSenia
najpodstatnej$ich problémov suvisiacich so spotrebou energii a k napliianiu tychto
cielov su prijimané ciele operativne. Operativne ciele kladu poziadavky na rieSenie
sucasnych kratkodobych problémov suvisiacich so spotrebou energii, ktoré podporuja
vykonavanie ¢innosti zabezpecujicich prevadzkyschopnost zariadeni.

Z hl'adiska riadenia procesov, ktoré spravuje energeticky manazment na zaklade
riadenia vyznamnych zdrojov energii, su Cinnosti podriadené sdstavnému
prehodnocovaniu voci platnej referencnej irovni. Referenénua troven spotreby energii
je potrebné chapat ako hranicu, ktord je vytvorend z hodnot ziskanych meranim
za prislusné obdobie v zavislosti od vyuzivanych vyznamnych zdrojov energie.
Referentna uroven predstavuje hranicu, voci ktorej porovnavame udaje ziskané
za urCité obdobie. Za sp6sob jej zmeny a vyhodnocovania zodpoveda energeticky
manazment.

Systematicky pristup k energetickému manazmentu prinasa so sebou vela vyhod.
Na zaklade poznania skutoc¢nosti v oblasti spotreby energii a nakladov mozno prijimat’
konkrétne technické alebo organizacné racionalizatné opatrenia na optimalizaciu
spotreby. V pripade vyuzitia informacnych systémov zaroven maju vsetci zodpovedni
pracovnici okamzity pristup k informaciam.

Vysledkom celého snaZenia je vyznamne udrzatelné zniZenie nakladov na energiu
a znizenie nepriaznivych vplyvov spotreby energie na Zivotné prostredie.
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4.5.3. Navrhované opatrenie - rekonsStrukcia a modernizacia objektov
samospravy (vysokondkladové opatrenie)

Navrhom opatreni sme sa zaoberali pre kazdui budovu samostatne a podrobnejSie
informacie o budovach anavrhovanych opatreniach st uvedené v podkapitolach.
V nasledujucich tabul’kach st uvedené zhrnutia navrhovanych opatreni.

Prehl'ad navrhovanych opatreni - Rekonstrukcia a modernizacia objektov samospravy

Typ opatrenia: prebiehajuce Druh opatrenia: investicné

. . . . vlastné zdroje,
Odhad nakladov: 2508305 €sDPH Financovanie: fondy EU, tivery, GES
Zodpovedny: 0cU Leme$any Termin: 2020 -2030
Potencial dspory: 487 MWh/rok ZniZenie emisii CO2 98,46 ton/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO2 15 %

Tabulka 19 Prehlad navrhovanych opatreni pre budovy miestnej samosprdvy

Vo vyssSie uvedenej tabulke vidime celkovy potencidl dspor pri kompletnej
rekonstrukcii vyuzivanych budov vo vlastnictve obce LemeSany. V budovach boli
navrhované nasledovné opatrenia, ktoré boli pouZzité primerane v zavislosti od
technického stavu a potencialu dspor:

e zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii budovy
(zateplenie obvodového a streSného plasta budovy a vymena otvorovych
konstrukcii),

e spitné vyuzitie tepla z vetrania prostrednictvom rekuperacie,

e rekonstrukcia systému vykurovania,

e rekonstrukcia systému pripravy teplej vody,

e rekonstrukcia osvetl'ovacej ststavy,

e osadenie obnovitelného zdroja energie (solarne kolektory alebo
fotovoltaické panely).

Nasledujuca tabul'ka uvadza vysledné hodnoty navrhovanych opatreni. Potencial
uspory energie predstavuje mnoZstvo energie, ktoré je mozné usetrit niektorymi
z navrhovanych opatreni uvedenych vyssie, vZdy v zavislosti od konkrétneho stavu
budovy a jej technického zabezpecenia. Ku kazdej budove st nasledne uvedené vysledné
hodnoty redukcie emisii CO, a rovnako predpokladané investi¢né naklady s DPH.
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Sucasna Potencial . -
spotreba uspory Podiel Refh.l,k cla Inv’estlcne
P.& Nézov budovy enersgi energie emisii COz | naklady
[MWh/roK] [MWh/roK] [%] [ton/roK] €sDPH
1 | Obecny urad 94,768 33,707 35,57 7,698 78 000
2 | Denny stacionar, kniznica 60,049 53,723 89,47 10,784 183 600
3 | Materska Skola 47,833 28,438 59,45 3,254 155760
4 | Zakladna Skola 258,085 226,038 87,58 45,902 1492 341
5 | Zberny dvor 20,720 11,872 57,30 2,536 31200
6 | Dom smiutku 24,588 20,769 84,47 5,234 242789
7 | Budova predajni 31,496 23,759 75,43 4,987 123 597
8 | Budova predajne 15,000 9,040 60,27 2,278 44069
9 | Budova futbalového klubu 88,713 79,799 89,95 15,785 156 950
Celkom 641,251 487,146 75,97 98,457 2508 305

Tabulka 20 Prehlad potencidlu uspor a redukcie emisii CO,budov samospradvy

V tabul'’ke a grafoch vidime potencial tispor pri jednotlivych vyuzivanych budovach
vo vlastnictve samospravy. Vzhl'adom k faktu, Ze budova zakladnej Skoly ma najvyssiu
sucasnu spotrebu, predstavuje aj najvyssi potencial dspor do budicna. Na druhej strane,
budova obecného tdradu prave (v roku 2020) presla kompletnou rekonstrukciou, preto
v tabul'’kdch uvadzame potencial ispor, ktory bude mozné realizovat' nad ramec sticasnej
rekonstrukcie. V budove materskej Skoly navrhujeme ponechat’ sticasny zdroj tepla pre
vykurovanie - kotol na drevnu Stiepku. Napriek tomu, Ze budova zberného dvora bola
kompletne rekonstruovana (v roku 2020), je mozZné tu najst relativne vysoky potencial
uspor pri zmene zdroja vykurovania na elektrické tepelné ¢erpadlo a sticasnom osadeni
fotovoltaickej elektrarne. V budovach predajni Cast spotreby predstavuje spotreba
energii vzavislosti od potrieb sucasného najomcu, preto dosahuju nizsie percento
uspory v porovnani s inymi budovami.

Potencial Uspory energie v budovach samospravy . .
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Graf 12 Potencidl uspory energie v budovdch samosprdvy
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Potencial redukcie emisii CO, v budovach samospravy
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Graf 13 Produkcia emisii CO, podla média
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Z uvedenych tabuliek je zrejmé, Ze najvyssi potencial ispor maju prave budovy
zdkladnej Skoly abudova futbalového klubu. Podrobnejsie technické Specifikacie,
spotreby, navrhované opatrenia a prepocty emisii CO, uvddzame v nasledujucich
podkapitolach pre kazdu budovu samostatne.

4.5.3.1. Obecny urad

Budova obecného tradu sa nachadza v centrdlnej Casti obce LemesSany. Objekt je
podorysne vtvare pismena L, ma dve nadzemné podlazia, ¢iastotné podpivnicenie
a valbovu strechu.

Objekt:

Obecny drad

Kategoria budovy:
Orientacné cislo:
Supisné cislo:
Parcelné Cislo:
Katastralne izemie:

Ucéel vyuzitia objektu:

Administrativna budova

186
1
LemeSany

administrativne priestory a spolocenska sala

Geometrické parametre budovy

pocet podlazi:

vykurované podlazia:

nevykurované podlazia:
zastavana plocha:
mernd plocha (vykurovana):

obostavany vykurovany objem:

teplovymenna plocha obalovej konstrukcie:

faktor tvaru budovy:

priemerna konstruk¢na vyska podlazia:

podzemnych: 1
nadzemnych: 2
1.NP a 2.NP
1.PP

448,83 m?
862,18 m2
3410,55 m3
1 898,92 m?
0,56 m!
3,96 m
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Prehl'ad spotrieb energii:

Elektricka energia
2010

2016

2017

2018

2019

Priemer 2016-2019

Zemny plyn

2010

2016

2017

2018

2019

Priemer 2016-2019

Spotreba celkom

Prehlad spotreby energii
26220 kWh
120 000
14605 kWh
14162 kWh 100 000
15656 kWh
80 000
16 055 kWh
15120 kWh 60 000
40 000
64734 kWh
83050 kWh 20000 I
89904 kWh 0 . . .
76 668 kWh 2010 2016 2017 2018
68971 kWh
M Elektrina Zemny plyn
79 648 kWh
94768 kWh

2019

Stavebné konsStrukcie:

Obvodovy plast:
Stresna konstrukcia:
Strop nad suterénom:

Podlaha na teréne:

Otvorové konstrukcie:

zatepleny, spliia poZiadavky normy
zateplena, spiiia poZiadavky normy
zatepleny, spliia poZiadavky normy
zateplena, spiiia poZiadavky normy

nové, spliiaji poziadavky normy

Vykurovanie
zdroj tepla:
rozvody:
vykurovacie telesa:

reguldcia teploty:

plynové kondenzacné kotly
povodné ocel'ové a nové plasthlinikové
p6vodné ¢lankové a nové doskové radiatory

ekvitermicky a termostatickymi hlavicami

Priprava teplej vody

zdroj tepla: elektrické interiérové tepelné cerpadlo
rozvody: plast PPR, izolované polyetylénovou penou
cirkulacia: nie je

Osvetlenie

svetelné zdroje:

Riadenie osvetlenia:

povodné svietidla
svetelné zdroje na baze LED technoldgie

jednopdlové vypinace a pohybové senzory

Obnovitel'né zdroje energie

elektricka energia:

priprava teplej vody:

fotovoltaicka elektraren bez akumulatorov o vykone 9,9 kWp

elektrické interiérové tepelné cerpadlo
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Hodnotenie

Stavebné konstrukcie: vyhovuju poziadavkdm normy STN 73 0540
Vykurovanie: v dobrom technickom stave

Priprava teplej vody: v dobrom technickom stave

Osvetlenie: z Casti p6vodné, v zlom technickom stave, z ¢asti nové

Budova obecného tradu presla kompletnou rekonstrukciou - zateplenie obvodového plasta a vymena otvorovych
konstrukcii. Sicasny vykurovaci systém je ¢iastocne rekonstruovany (zdroj tepla bol vymeneny pred niekol'’kymi rokmi), ale
v dobrom technickom stave, realizované hydraulické vyregulovanie. Systém pripravy teplej vody ¢iasto¢ne rekonstruovany
(novy zdroj tepla). Osvetl'ovacia ststava bola z ¢asti vymenena za nové LED svietidl4, ale Cast tvoria povodné svietidla s
energeticky naroénymi svetelnymi zdrojmi.

Rozdelenie spotreby energii na miesta spotreby

0%5%

11%

Elektricka energia

Priprava teplej vody 186 kWh
Osvetlenie 5077 kWh
Ostatna spotreba 9857 kWh 84%
Zemny plyn M Priprava teplej vody Osvetlenie
. B Ostatna spotreba | VVykurovanie
Vykurovanie 79 648 kWh
Spotreba energie celkom 94768 kWh

V suicasnosti sa najviac energie v budove spotrebuje na vykurovanie. V roku 2020 budova presla kompletnou rekonstrukciou
- sucasné stavebné konstrukcie sui uz zateplené, rekuperacné jednotky su osadené, zdroj pripravy teplej vody je novy a
svetelné zdroje si prevazne LED. Uspora z tychto opatreni sa prejavi v nasledujiicom obdobi. Do budicna predstavuje
najvacsi potencial ispor energie v budove vymena Casti osvetlenia, ktoré nie je LED.

Prepocet produkcie emisii CO2

0% 6%
Elektricka energia 13%
Priprava teplej vody 0,047 ton/rok
Osvetlenie 1,279 ton/rok
Ostatnd spotreba 2,484 ton/rok
Zemny plyn
Vykurovanie 16,089 ton/rok
Spotreba energie celkom 19,899 ton/rok 81%

M Priprava teplej vody m Osvetlenie

B Ostatna spotreba W Vykurovanie

Nasledujtca tabul'ka uvadza navrhované investi¢né opatrenia s vycislenim predpokladanej ispory energie. Cielom navrhu
nie je vycislit presnu Usporu energie v budove, ale ukazat potencial uspor pri jednotlivych opatreniach tak, aby sa investor
vedel rozhodniit, ktord investicia predstavuje najvyssiu Gsporu energie, resp. najvyssiu redukciu emisii COo.

Navrhované opatrenia Uspora energie
Stavebné konstrukcie

bez navrhovanych opatreni
Systém vykurovania

elektrické tepelné cerpadlo
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opatrenie ¢.1 15930 kWh

Priprava teplej vody

bez navrhovanych opatreni
Osvetlenie

vymena povodnych svietidiel za LED svietidla

opatrenie ¢.2 1777 kWh
Ostatna spotreba

doplnenie sticasnej elektrarne o fotovoltaické panely o vykone 20 kWp s batériami

opatrenie ¢.3 16 000 kWh
Uspora energie celkom 33707 kWh

Budova presla komplexnou rekonstrukciou, preto neuvazujeme s opatreniami pre zlepsenie tepelnoizola¢nych vlastnosti
stavebnych konstrukcii. Napriek tomu, Ze v budove bol instalovany novy plynovy kondenzacny kotol, v dlhodobom horizonte
odporucame zvazit zmenu palivovej zakladne zo zemného plynu na elektrickd energiu za podmienky vyuZitia elektrického
tepelného Cerpadla. Pri ndvrhu osvetlenia odportc¢ame zvazit osadenie pohybovych senzorov do komunikacnych priestorov,
pripadne do socidlnych zariadeni.

Prehl'ad navrhovanych opatreni
Uspora energie Redukcia emisii CO2

Stavebné konstrukcie

bez navrhovanych opatreni 0 kWh 0,000 ton/rok
Systém vykurovania

opatrenie ¢.1 15930 kWh 3,218 ton/rok
Priprava teplej vody

bez navrhovanych opatreni 0 kWh 0,000 ton/rok
Osvetlenie

opatrenie ¢.2 1777 kWh 0,448 ton/rok
Ostatna spotreba

opatrenie ¢.3 16 000 kWh 4,032 ton/rok
Uspora energie celkom 33707 kWh 7,698 ton/rok

Pri stic¢asnom osadeni tepelného Cerpadla a doplneni fotovoltaickej elektrarne na strechu objektu je mozné dosiahnut
vyznamnu redukciu emisif sklenikovych plynov pri relativne nizkych prevadzkovych nakladoch v porovnani s plynovym
kotlom. Rovnako odportcame aj vymenu pévodnych svietidiel za LED.

Prehl'ad navrhovanych opatreni

Typ opatrenia: prebiehajtice Druh opatrenia: investi¢né

. . . - vlastné zdroje,
Odhad nakladov: 78 000 € s DPH Financovanie: fondy EU, Gvery, GES
Zodpovedny: 0cU Lemesany Termin: 2020 - 2030
Potencial vspory: 33,707 MWh/rok ZniZenie emisii COz 7,70 ton/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO> %

Financovanie navrhovanych opatreni je mozné realizovat’ z vlastnych zdrojov postupne v priebehu niekol’kych rokov,
alebo vyuzit dotacie z fondov EU, tivery komer¢nych bank, pripadne sluzby garantovanej energetickej sluzby.

Tabulka 21 Passport budovy obecného uradu
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4.5.3.2. Denny staciondr, kniZnica

Budova denného stacionara a kniznice sa nachadza v centralnej Casti obce LemesSany,
pozdlz hlavnej cesty. Objekt je pddorysne v tvare obdlznika, ma jedno nadzemné
podlazie, ¢iastocné podpivnicenie a ma valbovu strechu.

Objekt:

Denny stacionar, kniZnica

Kategoria budovy:
Orientacné cislo:
Supisné ¢islo:
Parcelné Cislo:
Katastralne izemie:

Ucel vyuzitia objektu:

Administrativna budova

80
244/2
LemeSany

denny stacionar, kniZnica

Geometrické parametre budovy

pocet podlazi:

podzemnych: 1

nadzemnych: 1

vykurované podlazia: 1.NP

nevykurované podlazia: 1.PP

zastavana plocha: 331,10 m?

mernad plocha (vykurovand): 331,10 m2

obostavany vykurovany objem: 1436,30 m3

teplovymenna plocha obalovej konStrukcie: 1010,42 m2

faktor tvaru budovy: 0,70 m-1

priemerna konstrukéna vyska podlazia: 4,34 m

Prehl'ad spotrieb energii:

Elektrickd energia Prehlad spotreby energii
2010 2978 kWh

2016 2895 kWh 80000

2017 4436 kWh /0000

2018 6941 kWh 60000

2019 5571 kWh 50000

Priemer 2016-2019 4961 kWh 40 000

Zemny plyn 30000

2010 48570 kWh 20 000

2016 43156 kWh 10 000

2017 70299 kWh o M = = H
2018 59996 kWh 2010 2016 2017 2018 2019
2019 46901 kwh M Elektrina Zemny plyn
Priemer 2016-2019 55088 kWh

Spotreba celkom 60 049 kWh
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Stavebné konstrukcie:

Obvodovy plast: povodny, nespliia poziadavky normy

Stresna konstrukcia: povodna, nespliia poziadavky normy

Strop nad suterénom: povodny, nespliia poziadavky normy

Podlaha na teréne: povodna, nespliia poziadavky normy

Otvorové konstrukcie: drevené, zdvojené, resp. s izolacnym dvojsklom
Vykurovanie

zdroj tepla: plynovy kondenza¢ny kotol

rozvody: nové plasthlinikové

vykurovacie telesa: nové doskové radiatory

reguldcia teploty: ekvitermicky a termostatickymi hlavicami
Priprava teplej vody

zdroj tepla: zasobnik ku plynovému kotlu a elektricky zasobnikovy ohrievac
rozvody: plast PPR, izolované polyetylénovou penou
cirkulacia: nie je

Osvetlenie

svetelné zdroje: kompaktné Ziarivky

Riadenie osvetlenia: jednopdlové vypinace, bez pohybovych senzorov

Obnovitel'né zdroje energie

nie su inStalované

Hodnotenie

Stavebné konstrukcie: nevyhovuju poziadavkam normy STN 73 0540
Vykurovanie: v dobrom technickom stave

Priprava teplej vody: v dobrom technickom stave

Osvetlenie: v dobrom technickom stave

Stavebné konstrukcie denného stacionara, okrem casti otvorovych konstrukcif, st v pévodnom stave. Sic¢asny vykurovaci
systém je teplovodny, v dobrom technickom stave, pravdepodobne hydraulicky vyregulovany, nie je ekvitermicka regulacia.
Systém pripravy teplej vody je z Casti lokadlny prietokovymi ohrieva¢mi a z ¢asti centralny v zasobniku napojenom na
plynovy kotol, v dobrom technickom stave. Osvetl'ovacia stistava bola z ¢asti vymenena za kompaktné zZiarivky.
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Rozdelenie spotreby energii na miesta spotreby

0%, 2%

D0 0,

Elektricka energia o 0%6%
Priprava teplej vody - ELI 115 kWh
Osvetlenie 1439 kWh
Ostatna spotreba 3407 kWh
Zemny plyn
Priprava teplej vody - ZP 90 kWh 92%
Vykurovanie 54998 kWh

. M Priprava teplej vody - ELI
Spotreba energie celkom 60 049 kWh Osvetlenie

M Ostatnd spotreba
M Priprava teplej vody - ZP

V stcasnosti sa najviac energie v budove spotrebuje na vykurovanie. Vzhl'adom k tomu, Ze sticasné stavebné konstrukcie
su v povodnom stave, predstavuju aj najvacsi potencial uspor energie v budove do buducna.

Prepocet produkcie emisii CO2

Elektricka energia

Priprava teplej vody - ELI 0,029 ton/rok o
Osvetlenie 0,363 ton/rok
Ostatna spotreba 0,859 ton/rok
Zemny plyn
Priprava teplej vody - ZP 0,018 ton/rok .
Vykurovanie 11,110 ton/rok 0%
Spotreba energie celkom 12,378 ton/rok ™ Pripravateplejvody - ELI & Osvetlenie
M Ostatnd spotreba M Priprava teplej vody - ZP

| Vykurovanie

Nasledujtca tabul’ka uvadza navrhované investicné opatrenia s vycislenim predpokladanej tispory energie. Ciel'om navrhu
nie je vyCislit presnu usporu energie v budove, ale ukazat' potencial tspor pri jednotlivych opatreniach tak, aby sa investor
vedel rozhodnut, ktora investicia predstavuje najvyssiu Gisporu energie, resp. najvyssiu redukciu emisii CO2.

Navrhované opatrenia Uspora energie
Stavebné konStrukcie

zateplenie obvodového plasta, strechy, stropu nad suterénom, vymena okien a rekuperacia

opatrenie ¢.1 32999 kWh
Systém vykurovania a ¢ast’ pripravy teplej vody na zemny plyn

elektrické tepelné ¢erpadlo s akumula¢nou nadobou aj pre Cast pripravy teplej vody

opatrenie ¢.2 12149 kWh
Priprava teplej vody - elektrina

bez navrhovanych opatreni
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Osvetlenie

vymena povodnych zdrojov za zdroje na baze LED technoldgie

opatrenie ¢.3 575 kWh
Ostatna spotreba

fotovoltaické panely o vykone 10 kWp s batériami

opatrenie ¢.4 8000 kWh
Uspora energie celkom 53723 kWh

Odporucame komplexnt rekonstrukciu budovy, zateplenie budovy, vymena okien, osadenie systému spatného vyuzitia
tepla prostrednictvom centralnych rekuperaénych jednotiek pred lokalnymi rekuperacnymi jednotkami. V dlhodobom
horizonte odportcame zvazit zmenu palivovej zakladne zo zemného plynu na elektricka energiu, za podmienky vyuzitia
elektrického tepelného cerpadla spolu s fotovoltaickymi panelmi a batériami. Pri ndvrhu osvetlenia odportc¢ame zvazit
osadenie pohybovych senzorov do komunikac¢nych priestorov, pripadne do socidlnych zariadeni.

Prehl'ad navrhovanych opatreni

Uspora energie Redukcia emisii CO2

Stavebné konStrukcie

opatrenie ¢.1 32999 kWh 6,666 ton/rok
Systém vykurovania a ¢ast pripravy teplej vody na zemny plyn

opatrenie ¢.2 12149 kWh 1,957 ton/rok
Priprava teplej vody

bez navrhovanych opatreni 0 kWh 0,000 ton/rok
Osvetlenie

opatrenie ¢.3 575 kWh 0,145 ton/rok
Ostatna spotreba

opatrenie ¢.4 8000 kWh 2,016 ton/rok
Uspora energie celkom 53723 kWh 10,784 ton/rok

Z uvedenych tabuliek vidime najvyssi potencidl tspor energie a redukcie emisif CO2 v opatreni ¢.1, teda v zatepleni
obvodového plasta, strechy, stropu nad suterénom, vymene okien a osadeni rekuperacie tepla.

Prehl'ad navrhovanych opatreni

Typ opatrenia: prebiehajice Druh opatrenia: investi¢né

. . . - vlastné zdroje,
Odhad nakladov: 183 600 € s DPH Financovanie: fondy EU, Gvery, GES
Zodpovedny: 0cU Lemes$any Termin: 2020 - 2030
Potencial uspory: 53,723 MWh/rok | ZniZenie emisii COz 10,784 ton/rok
Prispevok k znizeniu produkcie CO2 %

Financovanie navrhovanych opatreni je mozné realizovat' z vlastnych zdrojov postupne v priebehu niekol'kych
rokov, alebo vyuzit dotacie z fondov EU, ivery komerénych bank, pripadne sluzby garantovanej energetickej sluzby.

Tabulka 22 Passport budovy denného staciondra a kniznice
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4.5.3.3. Materskda skola

Budova materskej Skoly sa nachadza v zastavanej casti obce LemeSany. Objekt
je podorysne nepravidelného tvaru zloZeny z viacerych obdlznikov, ma dve nadzemné
podlazia, ¢iastocné podpivnicenie a ma valbovu strechu.

Objekt:

Materska skola

Kategoria budovy:
Orientacné ¢islo:
Supisné cislo:
Parcelné Cislo:
Katastralne izemie:

Uéel vyuzitia objektu:

Budova $kol a Skolskych zariadeni

275
436
LemesSany

materska skola

Geometrické parametre budovy

pocet podlazi:

podzemnych: 1

nadzemnych: 2

vykurované podlazia:

nevykurované podlazia:

1.NP, ¢iastocne 2.NP
1.PP, ¢iastocne 2.NP

zastavana plocha: 255,08 m?

merna plocha (vykurovana): 390,79 m2

obostavany vykurovany objem: 1192,02 m3

teplovymenna plocha obalovej konstrukcie: 838,83 m2

faktor tvaru budovy: 0,70 mt

priemernd konstruk¢na vyska podlazia: 3,05 m

Prehl'ad spotrieb energii:

Elektricks energia Prehlad spotreby energii
2010 2010 kWh 60 000

2016 14 247 kWh 50000

2017 15531 kWh

2018 13788 kWh 40000

2019 12660 kwh 0000

Priemer 2016-2019 14 057 kWh 20000

Zemny plyn 10 000

2010 36028 kWh 0

2016 67 kWh 2010 2016 2017 2018 2019
2017 58 kWh M Elektrina W Zemny plyn ® Peletky
2018 29 kWh

2019 38 kWh

Priemer 2016-2019 48 kWh

Drevené peletky

2010 0 kWh

2016 25089 kWh

2017 40425 kWh

2018 40723 kWh

2019 28678 kWh
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Priemer 2016-2019 33729 kwh ‘

Spotreba celkom 47 833 kWh

Stavebné konstrukcie:

Obvodovy plast: zatepleny nespliia poziadavky normy
Stresna konstrukcia: zateplena, nespliia poZiadavky normy
Strop nad suterénom: povodny, nespliia poZiadavky normy
Podlaha na teréne: povodn4, nespliia poziadavky normy
Otvorové konstrukcie: plastové s izolacnym dvojsklom
Vykurovanie

zdroj tepla: kotol na peletky

rozvody: ocelové

vykurovacie telesa: nové doskové radiatory

regulacia teploty: termostatickymi hlavicami

Priprava teplej vody

zdroj tepla: elektricky zasobnikovy ohrievac

rozvody: plast PPR, izolované polyetylénovou penou

cirkulacia: nie je

Osvetlenie

svetelné zdroje: linedrne Ziarivky s klasickym predradnikom, klasické Ziarovky
Riadenie osvetlenia: jednopdlové vypinace, bez pohybovych senzorov

Obnovitel'né zdroje energie

kotol na peletky
Hodnotenie
Stavebné konstrukcie: nevyhovuju poziadavkam normy STN 73 0540
Vykurovanie: v dobrom technickom stave
Priprava teplej vody: v dobrom technickom stave
Osvetlenie: povodné

Stavebné konstrukcie budovy materskej $koly st sice zateplené, ale nespliiaji sti¢asné poziadavky normy. Stuéasny
vykurovaci systém je v dobrom technickom stave. Systém pripravy teplej vody je v dobrom technickom stave.
Osvetl'ovacia sustava je zastarana.
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Rozdelenie spotreby energii na miesta spotreby

Elektricka energia
Priprava teplej vody - ELI 2811 kWh
Osvetlenie 6325 kWh
Ostatna spotreba 4920 kWh — 10%
Zemny plyn
4 71% 0%
Kuchymna 48 kWh °
Drevené peletky
Vykurovanie 33729 kWh
M Priprava teplej vody - ELI M Osvetlenie
Spotreba energie celkom 48 013 kWh ) )
M Ostatnd spotreba H Kuchyna

| Vykurovanie

V sucasnosti sa najviac energie v budove spotrebuje na vykurovanie. Vzhladom k tomu, Ze sticasné stavebné
konStrukcie st nedostato¢ne zateplené, predstavujui aj najvacsi potencidl uspor energie v budove do budticna.

Prepocet produkcie emisii CO2

Elektricka energia

Priprava teplej vody 0,708 ton/rok

Osvetlenie 1,594 ton/rok

Ostatna spotreba 1,240 ton/rok

Zemny plyn 29%

Kuchymna 0,010 ton/rok

Drevené peletky

Vykurovanie 0,675 ton/rok B Priprava teplej vody m Osvetlenie
Spotreba energie celkom 4,226 ton/rok m Ostatna spotreba W Kuchynia

M Vykurovanie

Nasledujuca tabul'ka uvadza navrhované investicné opatrenia s vycislenim predpokladanej Gspory energie. Cielom
navrhu nie je vycislit presnu tsporu energie v budove, ale ukazat potencial tspor pri jednotlivych opatreniach tak, aby
sa investor vedel rozhodnut, ktora investicia predstavuje najvyssiu tisporu energie, resp. najvyssiu redukciu emisii COz.

Navrhované opatrenia Uspora energie
Stavebné konstrukcie

zateplenie obvodového plasta, strechy, stropu nad suterénom, vymena okien, rekuperacia

opatrenie ¢.1 16 864 kWh
Systém vykurovania

bez navrhovanych opatreni
Priprava teplej vody

elektrické tepelné cerpadlo s akumula¢nou nadobou

opatrenie ¢.2 1546 kWh
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Osvetlenie

vymena povodnych zdrojov za zdroje na baze LED technoldgie

opatrenie ¢.3 4428 kWh
Ostatna spotreba

fotovoltaické panely o vykone 8 kWp s batériami

opatrenie ¢.4 5600 kWh
Uspora energie celkom 28438 kWh

V ramci navrhov opatreni uvazujeme so zlepsenim teplotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii. Odporucame
osadenie systému spdtného vyuzitia tepla prostrednictvom centralnych rekuperacnych jednotiek pred lokalnymi
rekuperacnymi jednotkami. Pri navrhu osvetlenia odporucame =zvazit osadenie pohybovych senzorov do
komunikacnych priestorov, pripadne do socialnych zariadeni.

Zmenou palivovej zdkladne pri vykurovani, teda napriklad vymenou kotla na drevené peletky za elektrické tepelné
Cerpadlo, by lokalne doslo k zniZeniu emisii CO2 na nuly, ale z globalneho hl'adiska by doslo k ich navySeniu. Preto s
touto zmenou neuvazujeme.

Prehl'ad navrhovanych opatreni

Uspora energie Redukcia emisii CO2
Stavebné konstrukcie
opatrenie ¢.1 16 864 kWh 0,337 ton/rok

Systém vykurovania

bez navrhovanych opatreni 0 kWh 0,000 ton/rok
Priprava teplej vody

opatrenie ¢.2 1546 kWh 0,390 ton/rok
Osvetlenie

opatrenie ¢.3 4428 kWh 1,116 ton/rok
Ostatna spotreba

opatrenie ¢.4 5600 kWh 1,411 ton/rok
Uspora energie celkom 28438 kWh 3,254 ton/rok

Z uvedenych tabuliek vidime najvyssi potencidl dspor v opatreni ¢.1, teda v zlepSeni teplotechnickych vlastnosti
obalovych konstrukcii budovy a osadeni rekuperacie tepla. Pri opatreni €. 3 predpokladdme, Ze sa bude realizovat’ aj
opatrenie ¢.2.

Prehl'ad navrhovanych opatreni

Typ opatrenia: prebiehajtce Druh opatrenia: investi¢né

. ) . - vlastné zdroje,
Odhad nakladov: 155760 € s DPH Financovanie: fondy EU, tvery, GES
Zodpovedny: 0cU Lemesany Termin: 2020 - 2030
Potencial uspory: 28 MWh/rok ZniZenie emisii CO2 3,254 ton/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO> %

Tabulka 23 Passport budovy materskej Skoly
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4.5.3.4. Zdakladna skola

Z&kladna Skola sa nachadza na zapadnom okraji obce Lemesany. Tvori ju celkom Sest

budov, z ktorych je 5 dvojpodlaznych so sedlovou strechou a jedna budova telocvi¢ne

je prizemna s plochou strechou. VSetky budovy st bez podpivnicenia.

Objekt:

Zakladna skola

Kategoria budovy:
Orientacné cislo:
Stpisné cislo:
Parcelné Cislo:
Katastralne izemie:

Ucel vyuzitia objektu:

Budova $kol a Skolskych zariadeni

154, 457,458,459, 460, 461
130/2,130/3,130/4,130/5,130/6,130/7
LemesSany

zakladna Skola

Geometrické parametre budovy

pocet podlazi:

vykurované podlazia:

nevykurované podlazia:

podzemnych: 0
nadzemnych: 1, 2
1.NP a 2.NP

zastavana plocha:

merna plocha (vykurovana):

obostavany vykurovany objem:
teplovymenna plocha obalovej konstrukcie:

faktor tvaru budovy:

priemernd konsStruk¢éna vyska podlazia:

295, 338, 344, 282, 541, 272 m?

538,608, 614, 507, 853, 497 m?

1984, 2 237,2256,1865,2852,1833 m3
1186,1317,1329,1111,1 669, 1 084 m2
0,60; 0,59; 0,59; 0,60; 0,59; 0,59 m!

3,69; 3,68; 3,67; 3,68; 3,34; 3,69 m

Prehl'ad spotrieb energii:

Elektricka energia . .
& Prehlad spotreby energii
2010 19 844 kWh
2016 28119 kWh 450000
2017 31333 kWh 400000
350 000
2018 28831 kWh
300 000
2019 29 687 kWh
. 250000
Priemer 2016-2019 29493 kWh 500 000
Zemny plyn 150 000
2010 376 945 kWh 100 000
2016 269 067 kWh 50 000
2017 255363 kWh o " N N BN =N
2018 198 340 kWh 2010 2016 2017 2018 2019
2019 191599 kWh M Elektrina Zemny plyn
Priemer 2016-2019 228592 kWh
Spotreba celkom 258 085 kWh
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Stavebné konstrukcie:

Obvodovy plast:
Stre$na konstrukcia:
Podlaha na teréne:

Otvorové konstrukcie:

zatepleny nespliia poZiadavky normy
zateplen4, nespliia poziadavky normy
pdvodna, nespliia poZiadavky normy

plastové s izolaénym dvojsklom

Vykurovanie
zdroj tepla:
rozvody:
vykurovacie telesa:

reguldcia teploty:

kotly na zemny plyn
povodné ocel'ové
povodné ocel'ové clankové, nové doskové radiatory

priestorovym termostatom a termostatickymi hlavicami

Priprava teplej vody
zdroj tepla:

elektrické prietokové ohrievace a zasobnikovy ohrievac

rozvody: plast PPR, izolované polyetylénovou penou
cirkulacia: nie je
Osvetlenie

svetelné zdroje:

Riadenie osvetlenia:

linearne Ziarivky s klasickym predradnikom,
kompaktné Ziarovky, v telocvi¢ni sodikové vybojky

jednopdlové vypinace, bez pohybovych senzorov

Obnovitel'né zdroje energie

nie su

Hodnotenie
Stavebné konstrukcie:
Vykurovanie:
Priprava teplej vody:

Osvetlenie:

nevyhovuju poziadavkam normy STN 73 0540
v dobrom technickom stave
v dobrom technickom stave

z Casti p6vodné

Stavebné konstrukcie budovy zakladnej $koly st sice zateplené, ale nespliiaji si¢asné poZiadavky normy.
Sucasny vykurovaci systém je v dobrom technickom stave. Systém pripravy teplej vody je v dobrom technickom
stave. Osvetl'ovacia ststava je zastarana.

Rozdelenie spotreby energii na miesta spotreby

Elektricka energia
Priprava teplej vody - ELI
Osvetlenie

Ostatna spotreba

Zemny plyn

Kuchymna

Vykurovanie

Spotreba energie celkom

2%

4424 KkWh
13272 kWh
11797 kWh
7 392 kWh 86%
M Priprava teplej vody - ELI
221200 kWh B Ostatnd spotreba [ |
258175 kWh B Vykurovanie
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V sucasnosti sa najviac energie v budove spotrebuje na vykurovanie. Vzhl'adom k tomu, Ze sucasné stavebné
konStrukcie st nedostatocne zateplené, predstavuju aj najvacsi potencial tspor energie v budove do budicna.

Prepocet produkcie emisii CO2

2% 6%

Elektricka energia

6%3‘V
Priprava teplej vody 1,115 ton/rok ?
Osvetlenie 3,344 ton/rok
Ostatna spotreba 2,973 ton/rok
Zemny plyn
Kuchyna 1,493 ton/rok 83
Vykurovanie 44,682 ton/rok ’
Spotreba energie celkom 53,608 ton/rok W Priprava teplej vody Osvetlenie

MW Ostatna spotreba H Kuchyna

W Vykurovanie

Nasledujtica tabul'ka uvadza navrhované investi¢né opatrenia s vycislenim predpokladanej dspory energie.
Cielom navrhu nie je vycislit presnt uUsporu energie v budove, ale ukdzat potencial uspor pri jednotlivych
opatreniach tak, aby sa investor vedel rozhodnut, ktora investicia predstavuje najvyssiu Usporu energie, resp.
najvyssiu redukciu emisii COz.

Navrhované opatrenia Uspora energie
Stavebné konstrukcie

zateplenie obvodového plasta, strechy, vymena okien, rekuperacia

opatrenie ¢.1 99 540 kWh
Systém vykurovania

elektrické tepelné ¢erpadlo

opatrenie ¢.2 72996 kWh
Priprava teplej vody

elektrické tepelné cerpadlo

opatrenie ¢.3 2212 kWh
Osvetlenie

vymena povodnych zdrojov za zdroje na baze LED technoldgie

opatrenie ¢.4 9290 kWh
Ostatna spotreba

fotovoltaické panely o vykone 60 kWp s batériami

opatrenie ¢.5 42 000 kWh
Uspora energie celkom 226 038 kWh

V ramci navrhov opatreni uvaZujeme so zlepSenim teplotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii.
Odporucame osadenie systému spatného vyuzitia tepla prostrednictvom centralnych rekuperacnych jednotiek pred
lokdlnymi rekuperacnymi jednotkami. V dlhodobom horizonte odporti¢ame zvazit zmenu palivovej zakladne
zo zemného plynu na elektrickii energiu za podmienky vyuzitia elektrického tepelného Ccerpadla spolu
s fotovoltaickymi panelmi a batériami. Pri navrhu osvetlenia odporuc¢ame zvazit osadenie pohybovych senzorov do
komunika¢nych priestorov, pripadne do socidlnych zariadeni.

| Prehl'ad navrhovanych opatreni
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Uspora energie Redukcia emisii CO2

Stavebné konstrukcie

opatrenie ¢.1 99 540 kWh 20,107 ton/rok
Systém vykurovania

opatrenie ¢.2 72996 kWh 12,312 ton/rok
Priprava teplej vody

opatrenie ¢.3 2212 kWh 0,557 ton/rok
Osvetlenie

opatrenie ¢.4 9290 kWh 2,341 ton/rok
Ostatna spotreba

opatrenie ¢.5 42000 kWh 10,584 ton/rok
Uspora energie celkom 226 038 kWh 45,902 ton/rok

Z uvedenych tabuliek vidime najvyssi potencial ispor v opatreni ¢.1, teda v zlepSeni teplotechnickych vlastnosti
obalovych konstrukcii budovy a osadeni rekuperacie tepla. Pri opatreni ¢. 3 predpokladame, Ze sa bude realizovat

aj opatrenie C.2.

Prehl'ad navrhovanych opatreni

Typ opatrenia: prebiehajtce Druh opatrenia: investi¢né

. ) . . vlastné zdroje,
Odhad nakladov: 1492 341 € s DPH Financovanie: fondy EU, tGvery, GES
Zodpovedny: 0cU Leme$any Termin: 2020-2030
Potencial uspory: 226,038 MWh/rok ZniZenie emisii CO2 45,902 ton/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO2 %

Financovanie navrhovanych opatreni je mozné realizovat z vlastnych zdrojov postupne v priebehu
niekol'kych rokov alebo vyuzit doticie z fondov EU, tvery komerénych bank, pripadne sluzby

garantovanej energetickej sluzby.

Tabulka 24 Passport budov zdkladnej skoly

4.5.3.5. Zberny dvor

Zberny dvor sa nachadza na severnom okraji obce LemeSany. Budova je nepravidelného

tvaru, prizemna, bez podpivnicenia s valbovou strechou.

Objekt:

Zberny dvor

Kategoria budovy:
Orientacné cislo:
Supisné cislo:
Parcelné Cislo:
Katastralne izemie:

Uéel vyuzitia objektu:

Administrativna budova

112
184/3
LemesSany

administrativne priestory

Geometrické parametre budovy
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pocet podlazi: podzemnych: 0
nadzemnych: 1
vykurované podlazia: 1.NP
nevykurované podlazia: -
zastavana plocha: 271,86 m2
merna plocha (vykurovana): 271,86 m?
obostavany vykurovany objem: 910,75 m3
teplovymenna plocha obalovej konstrukcie: 779,75 m?
faktor tvaru budovy: 0,86 m1
priemerna konstrukéna vyska podlazia: 3,35m
Prehl'ad spotrieb energii:
Elektricka energia
2010 0 kWh
2016 0 kWh
2017 24 KWh Prehlad spotreby energii
2018 26 kWh 800
2019 689 kWh
Odhad 2021 5800 kWh o0e
Zemny plyn 400
2010 0 kWh
2016 0 kWh 200
2017 0 kWh 0 — —
2018 0 kWh 2010 2016 2017 2018 2019
2019 0 kWh M Elektrina Zemny plyn
Odhad 2021 14920 kWh
Spotreba celkom 20720 kWh
Stavebné konstrukcie:
Obvodovy plast: zatepleny, spiiia poZiadavky normy
Stresna konstrukcia: zateplen4, spliia poZiadavky normy
Strop nad suterénom: zatepleny, spliia poZiadavky normy
Podlaha na teréne: zateplen4, spliia poZiadavky normy
Otvorové konstrukcie: nové, spliiaji poziadavky normy
Vykurovanie
zdroj tepla: plynovy kondenza¢ny kotol
rozvody: nové plasthlinikové
vykurovacie telesa: nové doskové radiatory
regulicia teploty: ekvitermicky a termostatickymi hlavicami
Priprava teplej vody
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zdroj tepla: zasobnik napojeny na plynovy kotol
rozvody: plasthlinik, izolovany polyetylénovou penou
cirkulacia: nie je

Osvetlenie

svetelné zdroje:

riadenie osvetlenia:

svetelné zdroje na baze LED technoldgie

jednopdlové vypinace, pohybové senzory

Obnovitel'né zdroje energie

nie su inStalované

Hodnotenie
Stavebné konStrukcie:
Vykurovanie:
Priprava teplej vody:

Osvetlenie:

vyhovuju poziadavkdm normy STN 73 0540
nové, vdobrom technickom stave
nové, vdobrom technickom stave

nové, vdobrom technickom stave

Budova presla kompletnou rekonstrukciou v roku 2020. Stavebné konstrukcie zberného dvora vyhovuju poziadavkam
normy. Sucasny vykurovaci systém s pripravou teplej vody je novy v dobrom technickom stave. Osvetl'ovacia sdstava je
nova, vymenena za LED svietidla. Spotreba v budove bola v minulosti minimalna, preto predpokladdme narast spotreby v

buducnosti, ktoré vycisl'uje nasledujica tabul’ka.

Rozdelenie spotreby energii na miesta spotreby

Elektricka energia

5%

Osvetlenie

Ostatna spotreba
Zemny plyn
Priprava teplej vody
Vykurovanie

Spotreba energie celkom

800 kWh
5000 kWh
60%

120 kWh

9 000 kWh
14920 kWh

M Osvetlenie

Ostatnd spotreba

M Priprava teplej vody B Vykurovanie

Ked'Ze v minulosti sa budova nevyuzivala, uvedena spotreba bola stanovena odbornym odhadom. Potom, ¢o budova
presla rekonstrukciou predpokladame, Ze najviac energie sa spotrebuje na vykurovanie objektu.

Prepocet produkcie emisii CO2
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Elektricka energia

Osvetlenie 0,202 ton/rok
Ostatna spotreba 1,260 ton/rok
Zemny plyn

Priprava teplej vody 0,024 ton/rok
Vykurovanie 1,818 ton/rok
Spotreba energie celkom 3,304 ton/rok

6%

55%

1%

38%

M Osvetlenie Ostatna spotreba

M Priprava teplej vody B Vykurovanie

Nasledujtica tabul'ka uvadza navrhované investi¢né opatrenia s vycislenim predpokladanej uspory energie. Cielom
navrhu nie je vycislit presnu usporu energie v budove, ale ukazat’ potencial Uspor pri jednotlivych opatreniach tak, aby sa
investor vedel rozhodnut, ktord investicia predstavuje najvyssiu usporu energie, resp. najvyssiu redukciu emisii CO2.

Navrhované opatrenia
Stavebné konstrukcie

bez navrhovanych opatreni

Uspora energie

Systém vykurovania a pripravy teplej vody

elektrické tepelné cerpadlo s akumula¢nou nadobou aj pre pripravu teplej vody

opatrenie ¢.1
Osvetlenie
bez navrhovanych opatreni
Ostatna spotreba
fotovoltaické panely o vykone 8 kWp s batériami
opatrenie ¢.2

Uspora energie celkom

5472

6400
11872

kWh

kWh
kWh

KedZe sa jednad o novostavbu, stavebné konsStrukcie st v dobrom technickom stave. Napriek tomu, Ze v budove bol
inStalovany novy plynovy kondenzacny kotol, v dlhodobom horizonte odporicame zvazit zmenu palivovej zakladne zo
zemného plynu na elektrickd energiu, za podmienky vyuZitia elektrického tepelného ¢erpadla.

Prehl'ad navrhovanych opatreni

Uspora energie

Stavebné konstrukcie

Redukcia emisii CO2

bez navrhovanych opatreni 0 kWh 0,000 ton/rok
Systém vykurovania a pripravy teplej vody

opatrenie ¢.1 5472 kWh 0,923 ton/rok
Osvetlenie

bez navrhovanych opatreni 0 kWh 0,000 ton/rok
Ostatna spotreba

opatrenie ¢.2 6400 kWh 1,613 ton/rok
Uspora energie celkom 11872 kWh 2,536 ton/rok

Pri si¢asnom osadeni tepelného Cerpadla aj fotovoltaickej elektrarne na strechu objektu je mozné dosiahnut vyznamnu
redukciu emisii sklenikovych plynov, pri relativne nizkych prevadzkovych nakladoch v porovnani s plynovym kotlom.
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Prehl'ad navrhovanych opatreni

Typ opatrenia: prebiehajtce Druh opatrenia: investicné

. . . - vlastné zdroje,
Odhad nakladov: 31200 €sDPH Financovanie: fondy EU, tivery, GES
Zodpovedny: 0cU Lemes$any Termin: 2020 - 2030
Potencial uspory: 11,872 MWh/rok ZniZenie emisii CO2 2,54 ton/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO2 %

Financovanie navrhovanych opatreni je mozné realizovat' z vlastnych zdrojov postupne v priebehu niekol'kych
rokov, alebo vyuZit dotcie z fondov EU, ivery komerénych bank, pripadne sluzby garantovanej energetickej sluzby.

Tabulka 25 Passport budovy zberného dvora

4.5.3.6. Dom smuitku

Dom smutku sa nachadza na severnom konci, ale v centralnej casti obce LemeSany.
M4 obdlznikovy p6dorys, plochu strechu, bez podpivnicenia.

Objekt:

Dom smutku

Kategodria budovy:
Orientacné cislo:
Supisné ¢islo:
Parcelné Cislo:
Katastralne Gzemie:

Uéel vyuzitia objektu:

Ind budova

116
179/2
Lemesany

dom smutku

Geometrické parametre budovy

pocet podlazi:

vykurované podlazia:

nevykurované podlazia:
zastavana plocha:
merna plocha (vykurovana):

obostavany vykurovany objem:

teplovymenna plocha obalovej konstrukcie:

faktor tvaru budovy:

priemerna konstruk¢na vyska podlazia:

podzemnych: 0
nadzemnych: 1
1.NP

471,26 m?
621,85 m2

1 865,55 m3
1 420,09 m2
0,76 m-!

3m

Prehl'ad spotrieb energii:

Elektricka energia

30000

25000

Obec Lemesany

20000

15 000

Prehlad spotreby energii




2010 21306 kWh
2016 26 808 kWh
2017 24415 kWh
2018 21276 kWh
2019 25854 kWh
Priemer 2016-2019 24 588 kWh
Zemny plyn

2010 0 kWh
2016 0 kWh
2017 0 kWh
2018 0 kWh
2019 0 kWh
Priemer 2016-2019 0 kWh
Spotreba celkom 24 588 kWh

Stavebné konsStrukcie:

Obvodovy plast:
Stre$na konstrukcia:
Podlaha na teréne:

Otvorové konstrukcie:

pdvodny, nespliia poZiadavky normy
povodn4, nespliia poziadavky normy
pdvodna, nesplita poZiadavky normy

drevené zdvojené, ocel'ovohlinikové

Vykurovanie
zdroj tepla:
rozvody:
vykurovacie telesa:

regulicia teploty:

elektrické akumulacné pece

termostat na peci

Priprava teplej vody

zdroj tepla: elektricky prietokovy ohrev
rozvody: -

cirkulacia: nie je

Osvetlenie

svetelné zdroje:

Riadenie osvetlenia:

kompaktné zZiarivky

jednopdlové vypinace, bez pohybovych senzorov

Obnovitel'né zdroje energie

nie st inStalované

Hodnotenie
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Stavebné konstrukcie: nevyhovujd poziadavkdm normy STN 73 0540

Vykurovanie: v dobrom technickom stave
Priprava teplej vody: v dobrom technickom stave
Osvetlenie: v dobrom technickom stave

Stavebné konstrukcie domu smutku su v pé6vodnom stave. Suc¢asny vykurovaci systém je zastarany, ale vdobrom
technickom stave. Zdroje v svietidlach boli vymenené za kompaktné zZiarivky.

Rozdelenie spotreby energii na miesta spotreby
15% 0%

Elektricka energia 30%
Priprava teplej vody - ELI 50 kWh
Osvetlenie 7376 kWh
Vykurovanie 13524 kWh
Ostatna spotreba 3638 kWh
Spotreba energie celkom 24 588 kWh 55%

M Priprava teplej vody - ELI  m Osvetlenie

B Vykurovanie B Ostatnd spotreba

V sucasnosti sa najviac energie v budove spotrebuje na vykurovanie. Vzhladom k tomu, Ze stcasné stavebné
konStrukcie st v pévodnom stave, predstavuju aj najvacsi potencial aspor energie v budove do buducna.

Prepocet produkcie emisii CO2

Elektricka energia

Priprava teplej vody 0,013 ton/rok
Osvetlenie 1,859 ton/rok
Vykurovanie 3,408 ton/rok
Ostatnd spotreba 0,917 ton/rok
Spotreba energie celkom 6,196 ton/rok 55%
M Priprava teplej vody M Osvetlenie
M Vykurovanie M Ostatnd spotreba

Nasledujtca tabul'ka uvadza navrhované investi¢né opatrenia s vycislenim predpokladanej uspory energie. Ciel'om
navrhu nie je vycislit presnu usporu energie v budove, ale ukazat’ potencial uspor pri jednotlivych opatreniach tak, aby
sa investor vedel rozhodnut, ktora investicia predstavuje najvyssiu tisporu energie, resp. najvyssiu redukciu emisii COx.

Navrhované opatrenia Uspora energie
Stavebné konstrukcie

zateplenie obvodového plasta, strechy, vymena okien, rekuperacia

opatrenie ¢.1 8114 kWh

| Systém vykurovania
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elektrické tepelné ¢erpadlo vzduch vzduch (klimatiza¢na jednotka)

opatrenie ¢.2 2705 kWh
Priprava teplej vody

bez navrhovanych opatreni
Osvetlenie

vymena povodnych zdrojov za zdroje na baze LED technoldgie

opatrenie ¢.3 2951 kWh
Ostatna spotreba

fotovoltaické panely o vykone 10 kWp s batériami

opatrenie ¢.4 7 000 kWh
Uspora energie celkom 20769 kWh

V ramci navrhov opatreni neuvazujeme s rekonstrukciou systému pripravy teplej vody, jej celkovy prinos by bol
relativne maly v porovnani s investi¢cnymi nakladmi. Odporiucame zateplenie objektu, vymenu okien a osadenie systému
spatného vyuzitia tepla prostrednictvom centralnych rekuperacnych jednotiek pred lokdlnymi rekuperacnymi
jednotkami. Systém vykurovania je v sti¢asnosti neefektivny a energeticky naro¢ny, preto vzhl'adom k prerusovanému
vykurovaciemu rezimu navrhujeme osadenie klimatizacnych jednotiek navykurovanie. Pri navrhu osvetlenia
odporucame zvazit osadenie pohybovych senzorov do komunika¢nych priestorov, pripadne do socialnych zariadeni.

Prehl'ad navrhovanych opatreni
Uspora energie Redukcia emisii CO2

Stavebné konstrukcie

opatrenie ¢.1 8114 kWh 2,045 ton/rok
Systém vykurovania

opatrenie ¢.2 2705 kWh 0,682 ton/rok
Priprava teplej vody

bez navrhovanych opatreni 0 kWh 0,000 ton/rok
Osvetlenie

opatrenie ¢.3 2951 kWh 0,744 ton/rok
Ostatna spotreba

opatrenie ¢.4 7 000 kWh 1,764 ton/rok
Uspora energie celkom 20769 kWh 5,234 ton/rok

Z uvedenych tabuliek vidime najvyssi potencial Gspor v opatreni ¢.1, teda v zatepleni budovy, vymene okien a
osadenie rekuperacie tepla a v opatreni ¢.4 v osadeni fotovoltaiky s akumulatormi.

Prehl'ad navrhovanych opatreni
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Typ opatrenia: prebiehajuce Druh opatrenia: investicné

‘ . . - vlastné zdroje,
Odhad nakladov: 242 789 € s DPH Financovanie: fondy EU, avery, GES
Zodpovedny: 0cU Leme$any Termin: 2020 - 2030
Potencial uspory: 20,769 MWh/rok ZniZenie emisii COz 5,234 ton/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO2 %

Financovanie navrhovanych opatreni je mozné realizovat z vlastnych zdrojov postupne v priebehu niekol’kych rokov,
alebo vyuzit dotacie z fondov EU, uvery komer¢nych bank, pripadne sluzby garantovanej energetickej sluzby.

Tabulka 26 Passport budovy domu smutku

4.5.3.7. Budova predajni
Budova predajni sa nachadza na severnom konci, ale v centralnej casti obce LemeSany.
Budova je obdiZnikového pddorysu, ma dve nadzemné podlaZia, valbovii strechu a je bez

podpivnicenia.
Objekt: Budova predajni
Kategodria budovy: Budovy pre maloobchodné sluzby
Orientacné cislo: -
Supisné ¢islo: 114
Parcelné Cislo: 181
Katastralne tizemie: Lemesany
Uéel vyuzitia objektu: predajiia

Geometrické parametre budovy

pocet podlazi: podzemnych: 0
nadzemnych: 2
vykurované podlazia: 1.NPa2.NP
nevykurované podlazia: -
zastavana plocha: 246,03 m?
merna plocha (vykurovana): 492,06 m?
obostavany vykurovany objem: 1776,84 m3
teplovymenna plocha obalovej konstrukcie: 963,34 m?
faktor tvaru budovy: 0,54 m-1
priemerna konstruk¢na vyska podlazia: 3,61 m

Prehl'ad spotrieb energii:
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Elektricka energia
2010 12000 kwh Prehlad spotreby energii
2016 14 447 kWh
40 000
2017 13776 kWh
35000
2018 9528 kWh
30 000
2019 8234 kWh
25000
Priemer 2016-2019 11496 kWh
20000
Zemny plyn 15 000
2010 10000 kWh 10 000
2016 20000 kwh £ 000 I I
2017 20000 kwWh 0
2018 20000 kWh 2010 2016 2017 2018 2019
2019 20000 kWh M Elektrina Zemny plyn
Priemer 2016-2019 20000 kWh
Spotreba celkom 31496 kWh

Stavebné konsStrukcie:

Obvodovy plast:
Stre$na konstrukcia:
Podlaha na teréne:

Otvorové konstrukcie:

povodny, nespliia poziadavky normy
povodn4, nespliia poziadavky normy
povodn4, nespliia poziadavky normy

p6vodné, drevené, zdvojené, resp. s izolacnym dvojsklom

Vykurovanie

zdroj tepla: plynové gamatky
regulécia teploty: termostatmi

zdroj tepla: kotol na zemny plyn
rozvody: p6vodné ocel'ové

vykurovacie telesa:

regulicia teploty:

povodné ocel'ové doskové

na kotly

Priprava teplej vody

zdroj tepla: elektricky prietokovy ohrev
rozvody: nie su

cirkulacia: nie je

Osvetlenie

svetelné zdroje:

Riadenie osvetlenia:

linearne Ziarivky s klasickym predradnikom, klasické ziarovky

jednopdlové vypinace, bez pohybovych senzorov

Obnovitel'né zdroje energie

nie su inStalované

Hodnotenie
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Stavebné konstrukcie: nevyhovuju poziadavkam normy STN 73 0540

Vykurovanie: zastarané, v zlom technickom stave
Priprava teplej vody: v dobrom technickom stave
Osvetlenie: v dobrom technickom stave

Stavebné konstrukcie budovy predajni si v pévodnom stave. Sucasny vykurovaci systém je zastarany, zdroj tepla po
Zivotnosti, v zlom technickom stave, dlhodobo nebolo realizované hydraulické vyregulovanie, nie je ekvitermicka regulacia.
Spotreba teplej vody je miniméalna. Osvetl'ovacia sustava je pévodna s energeticky ndro¢nymi svetelnymi zdrojmi.

Rozdelenie spotreby energii na miesta spotreby

Elektricka energia 22%
/—
Priprava teplej vody 115 kWh
Osvetlenie 6898 kWh
Ostatna spotreba 4484 kWh
P 64% T 14%
Zemny plyn
Vykurovanie 20000 kWh
M Priprava teplej vody Osvetlenie
Spotreba energie celkom 31496 kWh )
M Ostatna spotreba M Vykurovanie

V sticasnosti sa najviac energie v budove spotrebuje na vykurovanie. Vzhl'adom k tomu, Ze sicasné stavebné konstrukcie
su v pévodnom stave, predstavuju aj najvacsi potencial tispor energie v budove do budicna.

Prepocet produkcie emisii CO2

1%
Elektricka energia 25%
Priprava teplej vody 0,029 ton/rok
Osvetlenie 1,738 ton/rok
Ostatna spotreba 1,130 ton/rok
Zemny plyn 16%
Vykurovanie 4,040 ton/rok
Spotreba energie celkom 6,937 ton/rok H Priprava teplej vody Osvetlenie

M Ostatnd spotreba M Vykurovanie

Nasledujica tabulka uvadza navrhované investicné opatrenia s vycislenim predpokladanej tspory energie. Cielom
navrhu nie je vycislit presnt usporu energie v budove, ale ukazat' potencial uspor pri jednotlivych opatreniach tak, aby sa
investor vedel rozhodnut, ktora investicia predstavuje najvyssiu isporu energie, resp. najvyssiu redukciu emisii COo.

Navrhované opatrenia Uspora energie
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Stavebné konstrukcie

zateplenie obvodového plasta, strechy, vymena okien, rekuperacia

opatrenie ¢.1 14000 kWh
Systém vykurovania

elektrické tepelné cerpadlo, radiatory, termostatické hlavice, ekvitermicka regulacia

opatrenie ¢.2 3000 kWh
Priprava teplej vody

bez navrhovanych opatreni
Osvetlenie

vymena pdvodnych zdrojov za zdroje na baze LED technolégie

opatrenie ¢.3 2759 kWh
Ostatna spotreba

fotovoltaické panely 5 kWp, bez batérii

opatrenie ¢.4 4000 kWh
Uspora energie celkom 23759 kWh

Odporucame zlepSenie teplotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a osadenie systému spatného vyuzitia tepla
prostrednictvom centradlnych rekupera¢nych jednotiek pred lokalnymi rekuperacnymi jednotkami, kompletnu
rekonstrukciu systému vykurovania za elektrické tepelné cerpadlo, vymenu osvetlenia a osadenie fotovoltaickej elektrarne
na strechu budovy.

Prehl'ad navrhovanych opatreni

Uspora energie Redukcia emisii CO2

Stavebné konstrukcie

opatrenie ¢.1 14000 kWh 2,828 ton/rok
Systém vykurovania

opatrenie ¢.2 3000 kWh 0,456 ton/rok
Priprava teplej vody

bez navrhovanych opatreni 0 kWh 0,000 ton/rok
Osvetlenie

opatrenie ¢.3 2759 kWh 0,695 ton/rok
Ostatna spotreba

opatrenie ¢.4 4000 kWh 1,008 ton/rok
Uspora energie celkom 23759 kWh 4,987 ton/rok

Z uvedenych tabuliek vidime najvyssi potencial uspor v opatreni ¢.1, teda v zatepleni stavebnych konstrukcii, vymene
okien a osadeni rekuperdacie tepla. Opatrenie ¢. 2 odportcame realizovat az po zatepleni objektu.

Prehl'ad navrhovanych opatreni
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Typ opatrenia: prebiehajuce Druh opatrenia: investicné

‘ . . - vlastné zdroje,
Odhad nakladov: 123 597 € s DPH Financovanie: fondy EU, avery, GES
Zodpovedny: 0cU Leme$any Termin: 2020 - 2030
Potencial uspory: 23,759 MWh/rok ZniZenie emisii COz 4,987 ton/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO2 %

Financovanie navrhovanych opatreni je mozné realizovat z vlastnych zdrojov postupne v priebehu niekol'’kych rokov
alebo vyuzit dotacie z fondov EU, tvery komercnych bank, pripadne sluzby garantovanej energetickej sluzby.

Tabulka 27 Passport budov predajni

4.5.3.8. Budova predajne
Budova predajne sa nachadza na juznom okraji obce LemeSany. Je obdiZnikového

podorysu, jednopodlaznj, so sedlovou strechou a bez podpivnicenia.

Objekt:

Budova predajne

Kategodria budovy:
Orientacné cislo:

Stpisné cislo:

Budovy pre maloobchodné sluzby

Parcelné Cislo: 163
Katastralne tizemie: Chabzany
Uéel vyuzitia objektu: predajiia

Geometrické parametre budovy

pocet podlazi:

vykurované podlazia:

nevykurované podlazia:

zastavana plocha:

merna plocha (vykurovana):

obostavany vykurovany objem:
teplovymenna plocha obalovej konstrukcie:

faktor tvaru budovy:

priemerna konstruk¢na vyska podlazia:

podzemnych: 0
nadzemnych: 1
vacsina 1.NP
mal4 ¢ast 1.NP
80,37 m?
80,37 m?
241,11 m3
280,83 m2
1,16 m!

3,00 m

| Prehl'ad spotrieb energii:
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Elektricka energia

2010 10000 kWh Prehlad spotreby energii
2016 15000 kWh

16 000
2017 15000 kWh

14 000
2018 15000 kWh

12 000
2019 15000 kWh

10000
Priemer 2016-2019 15000 kWh

8 000

Zemny plyn 6000
2010 0 kwh 4000
2016 0 kWh 2000
2017 0 kwh 0
2018 0 kWh 2010 2016 2017 2018 2019
2019 0 kWh M Elektrina Zemny plyn
Priemer 2016-2019 0 kWh
Spotreba celkom 15000 kWh

Stavebné konstrukcie:

Obvodovy plast:
Stre$na konstrukcia:
Podlaha na teréne:

Otvorové Konstrukcie:

pévodny, nespliia poZiadavky normy
povodn4, nesplia poziadavky normy
pévodn4, nespliia poZiadavky normy

povodné, drevené, zdvojené, resp. plastové s izol. dvojsklom

Vykurovanie

zdroj tepla:

elektrické tepelné cerpadlo vzduch vzduch (klimatiza¢na jednotka)

svetelné zdroje:

Riadenie osvetlenia:

reguldcia teploty: termostatom

Priprava teplej vody

zdroj tepla: elektricky zasobnikovy ohrievac
rozvody: plast PPR

cirkulacia: nie je

Osvetlenie

linearne ziarivky s klasickym predradnikom, klasické ziarovky

jednopdlové vypinace, bez pohybovych senzorov

Obnovitel'né zdroje energie

nie su inStalované

Hodnotenie
Stavebné konStrukcie:
Vykurovanie:

Priprava teplej vody:

Osvetlenie:

nevyhovuju poziadavkam normy STN 73 0540
v dobrom technickom stave
v dobrom technickom stave

p6vodné, v dobrom technickom stave
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Stavebné konstrukcie budovy predajne st v povodnom stave. Sticasny vykurovaci systém je v dobrom technickom stave.
Systém pripravy teplej vody je rieSeny efektivne. Osvetl'ovacia sistava je povodna s energeticky narocnymi svetelnymi
zdrojmi.

Rozdelenie spotreby energii na miesta spotreby

Elektricka energia 28%
Priprava teplej vody 900 kWh
46%

Vykurovanie 4200 kWh &
Osvetlenie 3000 kWh ~ 6%
Ostatna spotreba 6900 kWh
Spotreba energie celkom 15000 kWh 20%

W Vykurovanie Priprava teplej vody

M Osvetlenie M Ostatna spotreba

V sucasnosti sa najviac energie v budove spotrebuje na prevadzku chladiarenskych zariadeni a inych strojnych
zariadeni.

Prepocet produkcie emisii CO2

6%

Elektricka energia
Priprava teplej vody 0,227 ton/rok 28%
Vykurovanie 1,058 ton/rok 46%
Osvetlenie 0,756 ton/rok
Ostatna spotreba 1,739 ton/rok
Spotreba energie celkom 3,780 ton/rok 20%

M Priprava teplej vody Vykurovanie

H Osvetlenie M Ostatnd spotreba

Nasledujtica tabul'ka uvadza navrhované investicné opatrenia s vycislenim predpokladanej ispory energie. Cielom
navrhu nie je vycislit presnu usporu energie v budove, ale ukazat potencial dspor pri jednotlivych opatreniach tak, aby sa
investor vedel rozhodnut, ktora investicia predstavuje najvyssiu Gsporu energie, resp. najvyssiu redukciu emisii COx2.

Navrhované opatrenia Uspora energie
Stavebné konstrukcie

zateplenie obvodového plasta, strechy, stropu nad suterénom, rekuperacia

opatrenie ¢.1 2940 kWh
Systém vykurovania

bez navrhovanych opatreni
Priprava teplej vody

bez navrhovanych opatreni
Osvetlenie

vymena povodnych zdrojov za zdroje na baze LED technoldgie

opatrenie ¢.2 2100 kWh
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Ostatna spotreba

fotovoltaické panely 5 kWp, s batériami

opatrenie ¢.3 4000 kWh
Uspora energie celkom 9040 kWh

Odporucame zlepSenie teplotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a osadenie systému spatného vyuzitia
tepla prostrednictvom centralnych rekuperacnych jednotiek pred lokalnymi rekupera¢nymi jednotkami, rekonstrukciu
osvetlenia a osadenie fotovoltaickej elektrarne na strechu budovy.

Prehl'ad navrhovanych opatreni
Uspora energie Redukcia emisii CO2
Stavebné konStrukcie
opatrenie ¢.1 2940 kWh 0,741 ton/rok

Systém vykurovania

bez navrhovanych opatreni 0 kWh 0,000 ton/rok
Priprava teplej vody

bez navrhovanych opatreni 0 kWh 0,000 ton/rok
Osvetlenie

opatrenie ¢.2 2100 kWh 0,529 ton/rok
Ostatna spotreba

opatrenie ¢.3 4000 kWh 1,008 ton/rok
Uspora energie celkom 9040 kWh 2,278 ton/rok

Z uvedenych tabuliek vidime najvyssi potencial uspor v opatreni .1, teda v zatepleni stavebnych konstrukcii, vymene
okien a osadeni rekuperacie tepla.

Prehl'ad navrhovanych opatreni

Typ opatrenia: prebiehajtice Druh opatrenia: investi¢né

. . . - vlastné zdroje,
Odhad nakladov: 44 069 € s DPH Financovanie: fondy EU, tvery, GES
Zodpovedny: 0cU Lemes$any Termin: 2020 -2030
Potencial ispory: 9,040 MWh/rok ZniZenie emisii COz 2,278 ton/rok
Prispevok k znizeniu produkcie CO2 %

Financovanie navrhovanych opatreni je mozné realizovat z vlastnych zdrojov postupne v priebehu niekol’kych rokov
alebo vyuzit dotacie z fondov EU, very komerc¢nych bank, pripadne sluzby garantovanej energetickej sluzby.

Tabulka 28 Passport budovy predajne
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4.5.3.9. Budova futbalového klubu

Budova futbalového

klubu sa

nachadza v strednej

Casti obce Lemesany.

Je obdlznikového podorysu, jednopodlazna, s plochou strechou a bez podpivni¢enia.

Objekt:

Budova futbalového klubu

Kategoéria budovy:
Orientacné cislo:
Supisné ¢islo:
Parcelné Cislo:
Katastralne Gzemie:

Uéel vyuzitia objektu:

Budovy ur¢ené na Sport

518

450/2,450/11

LemeSany

zazemie pre futbalové ihrisko

Geometrické parametre budovy

pocet podlazi:

podzemnych: 0

nadzemnych: 1

vykurované podlazia: 1.NP

nevykurované podlazia: -

zastavana plocha: 363 m?

merna plocha (vykurovana): 363 m?

obostavany vykurovany objem: 1089 m3

teplovymenna plocha obalovej konStrukcie: 996 m?

faktor tvaru budovy: 0,91 m1

priemerna konstrukéna vyska podlazia: 3,00 m

Prehl'ad spotrieb energii:

Elektricka energia ’ .
2010 572 KWh Prehlad spotreby energii
2016 1526 kWh 120000

2017 1731 kWh 100000

2018 1855 kWh

2019 3794 kWh 80000

Priemer 2016-2019 2227 kWh 60 000

Zemny plyn 40 000

2010 26279 kWh

2016 97140 kWh 20000

2017 95353 kWh o MM BN = B =
2018 84876 kWh 2010 2016 2017 2018 2019
2019 68575 kWh M Elektrina Zemny plyn
Priemer 2016-2019 86 486 kWh

Spotreba celkom 88713 kWh
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Stavebné konstrukcie:

Obvodovy plast:
Stre$na konstrukcia:
Podlaha na teréne:

Otvorové konstrukcie:

povodny, nespliia poZiadavky normy
povodna, nespliia poZiadavky normy
povodna, nespliia poZiadavky normy

povodné, drevené, zdvojené, resp. s izolaénym dvojsklom

Vykurovanie
zdroj tepla:
rozvody:

vykurovacie telesa:

kotol na zemny plyn
povodné ocel'ové

p6vodné ocel'ové

reguldcia teploty: na kotly

Priprava teplej vody

zdroj tepla: plynovy zasobnikovy ohrievac
rozvody: bez izolacie

cirkulacia: nie je

Osvetlenie

svetelné zdroje:

Riadenie osvetlenia:

linearne Ziarivky s klasickym predradnikom, klasické Ziarovky

jednopdlové vypinace, bez pohybovych senzorov

Obnovitel'né zdroje energie

nie su inStalované

Hodnotenie
Stavebné konstrukcie:
Vykurovanie:
Priprava teplej vody:

Osvetlenie:

nevyhovuju poziadavkam normy STN 73 0540
v dobrom technickom stave
v dobrom technickom stave

v dobrom technickom stave

Stavebné konstrukcie budovy futbalového klubu si v povodnom stave. Sucasny vykurovaci systém je v dobrom
technickom stave, ale dlhodobo nebolo realizované hydraulické vyregulovanie, nie je ekvitermicka regulacia. Tepla voda
sa pripravuje v plynovom ohrievaci teplej vody. Osvetl'ovacia sustava je pévodna s energeticky naro¢nymi svetelnymi
zdrojmi.

Rozdelenie spotreby energii na miesta spotreby 2% 1%
Elektricka energia 39%
Osvetlenie 1336 kWh
Ostatna spotreba 891 kWh
Zemny plyn 58%
Vykurovanie 51892 kWh
Priprava teplej vody 34594 kWh M Osvetlenie Ostatna spotreba
Spotreba energie celkom 88713 kWh _ . _
W Vykurovanie M Priprava teplej vody
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V sticasnosti sa najviac energie v budove spotrebuje na vykurovanie a pripravu teplej vody. Vzhl'adom k tomu, Ze
sucasné stavebné konstrukcie si v povodnom stave, predstavuji aj najvacsi potencidl Uspor energie v budove do
buducna.

Prepocet produkcie emisii CO2

2% 1%
Elektricka energia
. 39%
Osvetlenie 0,337 ton/rok
Ostatna spotreba 0,224 ton/rok
58%

Zemny plyn
Vykurovanie 10,482 ton/rok

H Osvetlenie Ostatna spotreba
Priprava teplej vody 6,988 ton/rok ) ) .

B Vykurovanie M Priprava teplej vody
Spotreba energie celkom 18,031 ton/rok

Nasledujtica tabul'ka uvadza navrhované investicné opatrenia s vycislenim predpokladanej tispory energie. Cielom
navrhu nie je vycislit presnu tsporu energie v budove, ale ukazat potencial uspor pri jednotlivych opatreniach tak, aby
sa investor vedel rozhodnut, ktora investicia predstavuje najvyssiu isporu energie, resp. najvyssiu redukciu emisii CO2.

Navrhované opatrenia Uspora energie
Stavebné konstrukcie

zateplenie obvodového plasta, strechy, vymena okien, rekuperacia

opatrenie ¢.1 31135 kWh
Systém vykurovania

elektrické tepelné cerpadlo, radiatory, termostatické hlavice, ekviterm.regulacia

opatrenie ¢.2 12 454 kWh
Priprava teplej vody

elektrické tepelné ¢erpadlo, solarne kolektory, akumula¢na nadoba, izolacia rozvodov

opatrenie ¢.3 27 676 kWh
Osvetlenie

vymena povodnych zdrojov za zdroje na baze LED technolégie

opatrenie ¢.4 534 kWh
Ostatna spotreba

fotovoltaické panely o vykone 10 kWp s batériami

opatrenie ¢.5 8000 kWh
Uspora energie celkom 79 799 kWh

Odporucame zlepsenie teplotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a osadenie systému spatného vyuzitia
tepla prostrednictvom centralnych rekuperacnych jednotiek pred lokdlnymi rekuperacnymi jednotkami, kompletni
rekonstrukciu systému vykurovania a pripravy teplej vody, vymenu osvetlenia a osadenie fotovoltaickej elektrarne na
strechu budovy.

Prehl'ad navrhovanych opatreni

Uspora energie Redukcia emisii CO2
Stavebné konstrukcie
opatrenie ¢.1 31135 kWh 6,289 ton/rok
Systém vykurovania
opatrenie ¢.2 12 454 kWh 2,101 ton/rok
Priprava teplej vody
opatrenie ¢.3 27 676 kWh 5,245 ton/rok
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Osvetlenie

opatrenie ¢.4 534 kWh 0,135 ton/rok
Ostatna spotreba

opatrenie ¢.5 8000 kWh 2,016 ton/rok
Uspora energie celkom 79799 kWh 15,785 ton/rok

Z uvedenych tabuliek vidime najvyssi potencial dspor v opatreni ¢.1, teda v zatepleni stavebnych konstrukcii, vymene
okien a osadeni rekuperdcie tepla a opatrenie ¢.3 rekonstrukcia systému pripravy teplej vody - osadenie soldrnych
kolektorov a tepelného ¢erpadla. Opatrenie ¢. 2 odporticame realizovat stibeZne alebo aZ po zateplen{ objektu.

Prehl'ad navrhovanych opatreni

Typ opatrenia: prebiehajice Druh opatrenia: investi¢né

, . . . vlastné zdroje,
Odhad nakladov: 156 950 € s DPH Financovanie: fondy EU, tGvery, GES
Zodpovedny: 0cU Lemesany Termin: 2020-2030
Potencial uspory: 79,799 MWh/rok ZniZenie emisii CO2 15,785 ton/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO> %

Financovanie navrhovanych opatreni je mozné realizovat z vlastnych zdrojov postupne v priebehu
niekol’kych rokov, alebo vyuzit dotacie z fondov EU, ivery komerénych bank, pripadne sluzby garantovanej
energetickej sluzby.

Tabulka 29 Passport budovy futbalového klubu

4.6. Analyza spotreby energie a navrhované opatrenia v sektore budov

terciarnej sféry

Budovy tercidrnej sféry v obci LemeSany st rozdelené podl'a predmetu Cinnosti a
formy vyuzitia. V nizkouhlikovej stratégii si v tomto sektore zahrnuté budovy pre
maloobchodné sluzby, cirkevné budovy a budovy hotelov a restauracii.

VSetky budovy v ramci tercidrneho sektora nie su vo vlastnictve obce a
zodpovednost za ich spravu a prevadzku maju sikromné subjekty alebo institucie.
Spotrebu budov terciarnej sféry obce Lemesany v roku 2019 uvadza tabul'ka 30 a 31.
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Podlahova Spotreba
. a Kategoria plocha .
P.c. Nazov budovy budovy EE ZP Peletky Parc.c.
[mz] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/roK]
Budovy pre
1 | Polyfunkény objekt maloobchod 3298 40 200 - 308/1
né sluzby
Budovy pre
2 | Posta maloobchod 598 12 30 - 211
né sluzby
Budovy pre
3 | Zdravotnicke zariadenia | maloobchod 292 15 20 - 294
né sluzby
z 2 Budovy pre
4 | Stavkovakan, maloobchod 696 25 40 - 227/1
restauracia, obchod ) .
né sluzby
Budovy pre
5 | Lekaren maloobchod 119 10 15 - 298
né sluzby
6 | Kostol - Lemesany Cirkevné 437 30 0 - 205/3
budovy
Budovy
7 | Penzion, restauracia hotelov a 440 20 35 - 180/2
reStaurdcii
Budovy
8 | ResStauracia hotelov a 1544 20 60 - 195/37
reStaurdcii
9 | Kostol - Chabzany Cirkevné 220 10 15 . Chab. 1
budovy
Celkom 7 644 182 415 0
Tabulka 30 Spotreba energie budov tercidrnej sféry za rok 2019
Podlahova plocha Spotreba energie Spotreba energie | Emisie CO2
Kategoria budovy Pocet budov
[mz] MWh/rok MWh/m: ton/rok
Budovy pre maloobchodné 5 5003 407 0,081 87,314
sluzby
Budovy hotelov a restauracii 2 1984 135 0,068 29,270
Cirkevné budovy 2 657 55 0,084 13,110
Celkom 9 7 644 597,000 0,078 129,694

Tabulka 31 Spotreby budov tercidrnej sféry

V obci LemeSany dominovali v roku 2019 v spotrebe elektrickej energie aj plynu v
analyzovanej terciarnej sfére budovy pre maloobchodné sluzby, ktoré tvorili az 68,2 % -

ny podiel, druht najvyssiu spotrebu spominanych energii vykazovali budovy hotelov a
reStauracii s 22,6 % - nym podielom a najnizsiu spotrebu mali cirkevné budovy s 9,2 %
- nym podielom (Graf 15).
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Graf 14 Podiel zariadeni terciarneho sektora na spotrebe energie v roku 2019
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B Budovy pre maloobchodné sluzby

m Budovy hotelov a resStauracii

Cirkevné budovy

Graf 15 Vlyjadrenie podielu budov tercidrnej sféry na celkovej spotrebe energie

4.6.1 Navrhované opatrenie - rekonstrukcia a modernizacia objektov
terciarnej sféry

S ohl'adom na povahu budov v tretom sektore, st usporné opatrenia definované v
obdobnych kategériach ako v pripade domov pre byvanie, li$ia sa v rozsahu, hibke a
miere prevedeni. Navrhované opatrenia vychadzaju zo zdkona ¢. 555/2005 Z.z. o
energetickej hospodarnosti budov.

V ramci terciarneho sektora boli zahrnuté budovy :

Polyfunk¢ny objekt,

Posta,

Zdravotnicke zariadenia,

Stavkova kancelaria, reStauracia, obchod,
Lekaren,

Kostol - LemesSany,

Penzidn, reStauracia,

Res$tauricia,

Kostol - Chabzany.

Navrhované opatrenia sa tykaju:
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kompletnej modernizacie,

zateplenia obv. konstrukcii a vymeny okien,

obnovy vykurovacich, chladiacich, vetracich a klim. systémov,
rekonstrukcie osvetlenia,

energetického manazmentu.




Potencial uspory energie sa odlisuje pri jednotlivych typoch budov v parametroch a
je vyhodnoteny pri kazdej budove na zaklade podlahovej plochy a priemernej spotreby
energie podla smernych Ccisel uvddzanych Slovenskou inovacnou a energetickou
agentdrou.

Vychodiskové parametre mernej spotreby budov terciarneho sektorarozdelenych podl'a
typu budov uvadza tabul'ka 32.

Priemerna spotreba . a
energie na Priemerna spotreba
Druh budovy Podlahova plocha (m2) gle el. energie
vykurovanie ZP (KWh/m2/rok)
(kWh/m2/rok)
Polyfunkény objekt 3298 61 12
Posta 598 50 20
Zdravotnicke zariadenia 292 70 51
Stavkova kan., restauracia, 696 58 36
obchod
Lekaren 119 125 85
Kostol - LemesSany 437 0 69
Penzion, restauracia 440 80 45
Restauracia 1544 39 13
Kostol - Chabzany 220 68 45

Tabulka 32 Vlychodiskové parametre v sektore budov tercidrnej sféry

Najviac spotrebovanej energie by sa znizilo kompletnou modernizaciou budov
maloobchodnych sluZzieb (az 122 MWh/rok), potom obnovou vykurovacich, chladiacich,
vetracich a klimatickych systémov a zavedenim energetického manazmentu u vsetkych
budov terciarnej sféry (az 120 MWh), nasledne zateplenim obv. konstrukcii a vymenou
okien v hoteloch arestauraciach (27 MWh), a naopak najmenej rekonstrukciou
osvetlenia vsetkych budov (9 MWh), pricom pri implementovani vSetkych navrhovanych
opatreni by bolo mozné dosiahnut energetické uspory vo vyske 278 MWh (Tabul'ka 33).

Opatrenie 2
Rekonstrukcia a modernizacia objektov Druh budovy
terciarnej sféry

Potencial Potencial Investi¢na
uspor (%) uspor (KWh) néroénost (EUR)

Budovy pre
1 Kompletnd modernizacia maloobchodné 30 % 122013 nehodnoti sa
sluzby
2 ZaFepleme obv. konstrukcif a vymena Buvdovy’hf)’telov a 20 % 27058 nehodnoti sa
okien restauracii
Obnova vykurovacich, chladiacich, . o .
3 AT T Vsetky budovy 10 % 59701 nehodnoti sa
4 Rekonstrukcia osvetlenia Vsetky budovy 5% 9076 nehodnoti sa
5 Energeticky manazment Vsetky budovy 10 % 59701 nehodnoti sa
Spolu 277 550 0

Tabulka 33 Navrhované opatrenia v sektore budov tercidrnej sféry v ramci implementdcie
NUS v horizonte rokov 2020 aZ 2030
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Z navrhovanych opatreni smerujtcich k zniZovaniu energetickej spotreby v sektore
budov terciarnej sféry obce LemeSany, by mala najvacsi podiel kompletna modernizacia
budov maloobchodnych sluzieb v podiele 44% a naopak najmens$i rekonstrukcia
osvetlenia, konkrétne na urovni 3 % (Graf 16).

m Kompletna modernizacia

I Zateplenie obv. konstrukcii a

3,27% vymena okien

m Obnova vykurovacich, chladiacich,
vetracich a klim. systémov

B Rekonstrukcia osvetlenia

B Energeticky manaZment

Graf 16 Podiel navrhovanych opatreni na celkovej tspore energie v sektore budov tercidrnej
sféry

Opatrenie 2 Rekonstrukcia a modernizacia objektov terciarnej sféry

Typ opatrenia Navrhované NUS Druh opatrenia Investi¢né
Investi¢na naroc¢nost’ nehodnoti sa Financovanie Zdroje Eﬂé‘?r‘;?(l;y » Vlastné
Kompetencia Vlastnici budov Termin 2020-2030
Potencial uspor 278 MWh/rok ZniZenie emisii CO2 v t

Tabulka 34 Zhrnutie opatreni rekonstrukcie a modernizdcie budov v tercidrnej sfére

4.7. Analyza spotreby energie a navrhované opatrenia v sektore obytnych

budov

V obci Lemesany sa kazdym rokom zvySuje pocet obyvatelov a sticasne rastie aj
pocet bytovych jednotiek, co m6zeme vidiet v nasledujtcej tabul’ke a grafe. V poslednom
stipci predpokladame ako sa bude vyvijat’ stav bytovych jednotiek. Za bytovi jednotku
povaZujeme tak rodinny dom, ako aj byt v bytovom dome.

Rok s¢itania 1970 1980 1991 2001 2011 2019 2030
Pocet obyvatel'ov 1335 1540 1637 1758 1846 1952 2098
Pocet byt. jednotiek 291 355 382 401 426 506 616
Prirastok byt. jednotiek 64 27 19 25 80 110
ObloZnost (obyv./byt) 4,6 4,3 4,3 4,4 4,3 3,9 3,4

Tabulka 35 Viyvoj poctu obyvatelov a bytovych jednotiek
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Vyvoj poctu bytovych jednotiek v obci
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Graf 17 Vlyvoj poctu bytovych jednotiek v obci

V obci LemesSany sa okrem rodinnych domov nachadzaju aj bytové domy, ich celkovy
pocetje 9, v ktorych sa nachadzaju jedno, dvoj a trojizbové byty.

Bytovost’ Pocet byto\[ll}zgl jednotiek pi,;oi]el
Rodinné domy 408 80,63
Bytové domy 98 19,37
1-izb. 2 2,04
2-izb. 38 38,78
3-izb. 58 59.18
4-izb. 0 0
Celkom 506 100,00

Tabulka 36 Rozdelenie bytovych jednotiek v obci

Rozdelenie bytovych jednotiek
58

I

408

\o

2

\

38
= Rodinny dom = 1-izb. m 2-izb. = 3-izb. m4-izb.
Graf 18 Rozdelenie bytovych jednotiek

Z predchadzajtcej tabulky a grafu vidime, Ze necelych 81 % zo vsetkych bytovych
jednotiek predstavuju rodinné domy. Vacsina rodinnych domov je napojena na zemny
plyn a rovnako vacSina mé aj ako sekundarny zdroj tepla krbovu vlozku, resp. kachle na
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tuhé palivo - drevo, ktoré s v obciach vyuzivané castejSie ako v mestach. Bytové domy
su v prevaznej miere vykurované plynom, len zriedkavo elektrickou energiou.

Nasledujuca tabul'ka a graf uvadzaji podiel zateplenych, nezateplenych budov a
novostavieb v sucasnosti zastipenych v obci. Za novostavby povazujeme budovy, ktoré
boli postavené po roku 2005.

Nezateplené Zateplené Novostavby Spolu
Rodinné domy 265 90 53 408
Bytové domy 7 2 0 9

Tabulka 37 Rozdelenie bytovych jednotiek podla stavebnych konstrukcii

Rodinné domy Bytové domy

0; 0%

53;13%
2;22%

90; 22%

265; 65%

7;78%

= Nezateplené

= Zateplené

= Novostavby = Nezateplené

= Zateplené

= Novostavby

Graf 19 Rozdelenie bytovych jednotiek podla stavebnych konstrukcif

Z tabuliek a grafu vidime, Ze 65 % rodinnych domov a 78 % bytovych domov nie je
zateplenych a podiel novostavieb v obci je na irovni 13 %.

Nasledujuca tabul’ka uvddza mnoZstvo spotrebovanej energie v budovach na byvanie.

Pobis Spotreba Podiel Emisie CO2 Podiel
P [MWh/rok] [%] [ton/rok] [%]
Rodinné domy 4 896 89,85 870,13 86,20
Bytové domy 553 10,15 139,36 13,80
Celkom 5449 100,00 1009,49 100,00

Tabulka 38 Rozdelenie spotreby a emisii CO, v budovdch na byvanie
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Podiel spotreby energie Podiel emisii CO,
v budovach na byvanie v budovach na byvanie

10% 14%

l = Rodinné domy ' = Rodinné domy

= Bytové domy = Bytové domy

90% 86%

Graf 20 Rozdelenie spotreby a emisii CO, v budovdch na byvanie

Eopis Spotreba energie Podiel Emisie CO: Podiel
[MWh/rok] [%] [ton/rok] [%]
Elektricka energia 1146 21,03 288,79 28,61
Zemny plyn 3487 63,99 704,37 69,78
Drevo 816 14,98 16,32 1,62
Celkom 5449 100,00 1 009,49 100,00

Tabulka 39 Spotreba a emisie CO, v budovdch na byvanie

Z tabul'ky a grafov vidime, Ze najviac energie sa spotrebuje v zemnom plyne, pretoze
vacsina budov je plynofikovana. Zemny plyn ma dve hlavné vyhody, je to predovsetkym
nizka cena a skoro bezobsluzna prevadzka kotla na vykurovanie. Preto je tak obltibeny.

Podiel spotreby energie Podiel emisii CO,
v budovach na byvanie v budovach na byvanie
9 2%
15% 21% = Elektricka . ® Elektricka
energia ‘ 28% energia
= Zemny plyn = Zemny plyn
= Drevo = Drevo

70%

64%

Graf 21 Podiel spotreby energie a emisii CO, v budovdch na byvanie

Bohuzial, zemny plyn je z uvedenych troch energetickych médii ten, ktory produkuje
najviac emisii CO, do ovzdusia. Preto je z dlhodobého hl'adiska vhodné uvazovat nad
jeho nahradenim napriklad za elektrické tepelné cerpadlo.
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4.7.1 Navrhované opatrenie - RekonStrukcia a modernizacia budov na byvanie

(vysokonakladové opatrenie)

Rekonstrukcia a modernizacia budov na byvanie

Typ opatrenia: prebiehajice Druh opatrenia: investicné
vlastné zdroje,
Odhad nakladov: nevycisl'uje sa Financovanie: SFRB,
fondy, uvery
Zodpovedny: vlastnici RD a BD Termin: 2020 - 2030
Potencial uspory: 100 MWh/rok ZniZenie emisii CO2 16,81 ton/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO2 3%

Tabulka 40 Zhrnutie navrhovaného opatrenia rekonstrukcie a modernizdcie obytnych budov

Do energetickych dspor sme zapocitali 10 rodinnych domov, ktoré poZiadaju o
stavebné povolenie, d'alSich 10 rodinnych domov, ktoré vykonaju stavebné tpravy, ktoré
stavebné povolenie nevyzaduju, resp. tych, ktori nepodali Ziadost aj napriek tomu, Ze
mali. Tu uvazujeme s priemernou usporou 50 % na spotrebe energii na vykurovanie.
Hodnotu redukcie emisii CO; sme dopocitali vzhladom k pomeru, v akom
predpokladame, Ze st rodinné domy vykurované.

4.7.2 Navrhované opatrenie - OZE pre budovy na byvanie (nizkonakladové

opatrenie)
OZE pre budovy na byvanie
Typ opatrenia: prebiehajice Druh opatrenia: investicné
vlastné zdroje, zelena
Odhad nakladov: nevycisl'uje sa Financovanie: domacnostiam,
fondy, avery
Zodpovedny: vlastnici RD a BD Termin: 2020 - 2030
Potencial tuspory: 12 MWh/rok Znizenie emisii COz 1,42 ton/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO2 1%

Tabulka 41 Zhrnutie navrhovaného opatrenia zavddzania OZE v obytnych budovdch

Pri tomto navrhu je mozné vyuzit prispevky ,Zelena domdacnostiam“, ktoré
prispievaju maximalne do vysky 50 %.
Alternativy a prispevky, o ktoré Ziadatelia mo6zu ziadat”:

« fotovoltaické panely v RD 500 €/kW max. 1 500 €

e veterné turbiny v RD 500 €/kW max. 1500 €

e slnec¢né kolektory v RD 400-500 €/kW max. 1400 -1750 €

¢ slnec¢né kolektory v BD 400-400 €/kW max. podl'a poctu bytov
e kotly na biomasu v RD 80-100 €/kW max. 1200 -1 500 €

e kotly na biomasu v BD 80-88 €/kW max. podl'a poctu bytov
e tepelné cerpadla v RD 272-340 €/kW max. 2 720 - 3400 €

Pri navrhu opatrenia sme vychadzali z predpokladu, Ze kazdy rok sa v dedine najdu
dvaja majitelia domov, ktori investuji do instalacie elektrického tepelného cerpadla,
alebo do fotovoltaickych panelov a kaZzdorocne sa najde jeden majitel domu, ktory si
inStaluje solarne kolektory na ohrev teplej vody.
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4.8. Analyza spotreby energie a navrhované opatrenia v sektore verejného
osvetlenia

Verejné osvetlenie v casti nizkouhlikovej stratégie (NUS) obce LemeSany je
spracované na zaklade ¢iastkovych podkladov poskytnutych obecnym uradom. V tejto
Casti NUS je posudzovany sucasny stav verejného osvetlenia vzhladom na
predchadzajice obdobie k roku 2010 a navrhuje stratégie znizZovania produkcie emisii
zavadzanim strategickych opatreni na obdobie do roku 2030.

Osvetl'ovacia sustava je jednostranna. Geometria osvetl'ovacej stistavy je realizovana
na samostatnych podpernych bodoch, pripadne na nizkonapatovej sieti a v tom pripade
je zavisla od existujiceho rozmiestenia siete. Samosprava preSla komplexnou
modernizaciou verejného osvetlenia v rokoch 2014 - 2015. V rdmci modernizacie boli
vymenené vSetky cestné svietidla za nové LED svietidla vratane doplnenia svietidiel tak,
aby boli splnené slovenské technické normy (STN) pre osvetlenost komunikicie.
InStalované boli aj nové rozvadzace verejného osvetlenia s dialkovym riadenim, ktoré
umoziuju dialkovd spravu verejného osvetlenia z centralneho dispe¢ingu. Modernizacia
sa tykala aj vymeny vzdu$nych vedeni. Celkovo stucasny stav verejného osvetlenia
povazujeme za vyhovujuci, energeticky bola dosiahnuta dspora viac ako 43 %.

Osvetlovacia sdstava je zapinana podl'a nastaveného harmonogramu centralneho
dispecingu, ktory vyhodnocuje stav aktualnej osvetlenosti a ¢as zapadu a vychodu slnka
v zmysle astronomického Kkalendara. Svietidld su regulované pocas noci v
prednastavenom regulacnom rezime, ktory zniZuje intenzitu osvetlenia vzhl'adom na
no¢nu hodinu.

Pocet svietidiel (ks) 197
Instalovany prikon sustavy (kW) 8,0
Doba svietenia za rok (hod) 4000
Spotreba ststavy verejného osvetlenia (kWh/rok) 31180
Priemerny prikon na svietidlo (W) 40,58
Priemerna spotreba na svietidlo (kWh/rok) 162,32

Tabulka 42 Sucasny stav verejného osvetlenia v obci (2019)

Vychodiskové referencné tudaje boli stanovené z poskytnutych dokumentov
samospravy. Za referen¢ny rok bude povazovany rok 2010. Ked'Ze samosprava stustavu
prevadzkovala a neinvestovala do Ciastotnej modernizacie je predpoklad, Ze do ¢asu
modernizacie budd hodnoty rovnaké. V tabulke st uvedené referen¢né hodnoty pre rok
2010, stav pred modernizaciou, stav po modernizacii a predpokladané hodnoty bez
zavedeni opatreni v roku 2030.
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Roky 2010 2014 2016 2030
pocet svietidiel (ks) 148 157 197 250
Instalovany prikon sustavy (kW) 11,24 11,94 8,00 10,14
Priemerny prikon na 1ks svietidla (W) 76,06 76,06 40,58 40,58
Ro¢na spotreba (kWh) 4 000 hod./rok 4494491 47 768 31180| 3876841
ro¢na produkcia CO2 (t) 11,326 12,038 7,857 9,770
Rozdiel produkcie CO2 oproti roku 2010 (t) 0 0,711 -3,469 -1,556

Tabulka 43 Spotreba energie a emisie CO; za referencné obdobie

2010 - referenc¢ny rok, ku ktorému st pocitané aspory

2014 - stav pred realizaciu komplexnej modernizacie verejného osvetlenia
2016 - stav po modernizacii komplexnej modernizacie verejného osvetlenia
2030 - predpokladany stav bez zavedenia d'alSich opatreni do ststavy

4.8.1 Zakladné podmienky pri zavadzani stratégii zniZovania emisii vo
verejnom osvetleni

Pri zavadzani opatreni na zniZenie produkcie emisii vo verejnom osvetleni musia byt
dodrzané zakladené podmienky, ktoré prostrednictvom zakonov, vyhlaSok a
technickych noriem maju zabezpecit najma bezpecnost obyvatelov z hl'adiska Urazu
elektrickym pridom, ochranu majetku, bezpecnost tucastnikov cestnej premavky a z
hl'adiska udrzby dlhodobt udrzatel'nost vyhovujucich podmienok sustavy.

4.8.1.1 Elektrické zariadenia

Verejné osvetlenie je vyhradené technické zariadenie elektrické podla § 4 ods. 2,
Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. - Vyhlaska Ministerstva prace, socidlnych veci a rodiny
Slovenskej republiky, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi, a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa
povaZuju za vyhradené technické zariadenia, pripadny zasah do tejto sistavy je potrebné
rieSit vzdy komplexne v silade s platnou technickou legislativou pre dané odvetvie,
vylutne odborne spésobilou osobou, ktord disponuje vsSetkymi  potrebnymi

opravneniami pre realizaciu takychto prac.

4.8.1.2 Poziadavky na osvetlenie podl'a platnej legislativy

U¢elom osvetlenia miestnych komunikacif ako aj ostatnych miest (podchody, schody,
pesie zony, lavky pre chodcov a cyklistov a pod..) je zabezpecit dobru viditelnost a
zrakovu pohodu vSetkym uzivatelom, a tym prispiet k zvySeniu bezpecnosti cestnej a
pesej premavky.
Norma STN EN 13201 Osvetlenie pozemnych komunikacii je rozdelena na 4 Casti:

TR 13201-1 Vyber tried osvetlenia;

STN EN 13201-2 Svetelno-technické poziadavky;
STN EN 13201-3 Svetelno-technicky vypocet;
STN EN 13201-4 Met6dy merania svetelno-technickych vlastnosti.
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4.8.1.3 Zatriedenie komunikacii podl'a poziadaviek na minimalnu osvetlenost

Stanovenie tried osvetlenia pozemnych komunikacii bolo podloZené normou TNI
CEN/TR 13 201-1, ktord definuje metodiku pre popis vonkajsej oblasti pristupnej
vSeobecnej doprave z hladiska osvetlovania, geometrického usporiadania s
predpokladanym vplyvom okolitého prostredia, s ohladom na ucel vyuzitia a v
neposlednom rade aj s ohl'adom na efektivne vyuzitie energie.

NUS: Verejné osye

—
/.-- .
Détum: 4/2020 5 :

Topolégla slete verejného osvetienla obce Lemesany - triedy osvetlenla podl'a STN EN 13 201-1

Obrdzok 3 Schéma verejného osvetlenia v obci
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4.8.1.4 Sprava, prevadzka a tidrzba verejného osvetlenia
Pre zachovanie kvality verejného osvetlenia je dblezita riadna drzba, ktora zaist'uje

prevadzkyschopnost stustavy. Po zavedeni opatreni vo verejnom osvetleni navrhovanou
technoldgiu je potrebné z hl'adiska udrzby instalovanych zariadeni postupovat podla
prislusnych platnych technickych noriem a navodov vyrobcov danych zariadeni tak, aby
bola zachovana zaruka za vyrobky a spravne pouzivanie danych zariadeni. V pripade
odbornej adrzby a riadenia verejného osvetlenia vzniknd okrem znacénych finanénych
uspor aj uspory elektrickej energie z pohl'adu prevadzkovych nakladov.

4.8.1.5 Ostatné technické normy a predpisy

Akékolvek opatrenie, ¢i uz organizacné alebo realizacné, je potrebné realizovat v
sulade s platnou legislativou a technickymi predpismi. KedZe svietidla si umiestnené na
podpernych bodoch NN sustavy, je potrebné dodrziavat aj podmienky, technické
postupy a miestne prevadzkové predpisy spravcu distribucnej stustavy.

4.8.2 SWOT ANALYZA VEREJNEHO OSVETLENIA

Ako uz bolo spominané, SWOT analyza, ako najrozsSirenejsi nastroj strategického
planovania a riadenia, predstavuje univerzalnu analyticki techniku zamerani na
zhodnotenie internych a externych faktorov slabych, silnych stranok, ako aj prileZitosti
a ohrozeni determinujucich celkovi dspeSnost zameru implementacie a vyuZivania
vysSie uvedenych navrhovanych opatreni v oblasti verejného osvetlenia v ramci NUS v
obci Lemesany. Podstatou SWOT analyzy takto definovaného zameru oblasti verejného
osvetlenia v ramci NUS v obci LemeSany bola jasna identifikacia klticovych faktorov
silnych a slabych stranok, ako aj kl'icovych faktorov prileZitosti a ohrozeni tak, ako to
uvadza Tabulka 44.

Silné stranky Slabé stranky

Dlhodoba priprava zdmeru zo strany obce » Technologicka Narocnost zabezpecenia moderne;j
a dlhodobo udrzatel'nej sustavy VO v duchu

QT crelE e S 2 . : e
Potencidl zniZenia emisii az 0 37% oproti koncepcie ,Smart City”.

suc¢asnému stavu.
Opatrenia su investi¢ne naro¢né s dlhodobou

Ekonomické tspory po zavedeni jednotlivych nAvratnostou.

opatreni.
Niektoré technologické rieSenia zatial nie su

k dispozicii a je potrebny ¢as na uvedenie do praxe
a realneho Zivota.

Zmodernizovana sustava verejného osvetlenia,
nie je nutné zaoberat’ sa zakladnymi otazkami
o funké¢nosti zariadenia.

Nedostatok skisenych spoloc¢nosti poskytujucich

Vybudovany riadiaci systém s potencidlom

komplexné sluzby v energetickom manazmente
d’alSich rozsireni a nadstavby.

a sprave verejného osvetlenia.

Obnovend a funkéna znacna ¢ast infrastruktiry. Nedostatok referen¢nych stavieb a skiisenosti zo

Nové svietidla maji moznost d'alSieho rozsirenia gz e g meleglasydn masent
funkcii a su pouzitel'né pre d’alsie aplikacie.

Dlhodobé skisenost obce ako investora
v investi¢nych projektoch

Financna stabilita obce ako investora
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PrileZitosti Ohrozenia

»  Zavedenie novych technoldgii v oblasti verejného B HOYATS ViR 0 R ELR 6 CRolele i (8):474C1 (1o ToR 0] AT
osvetlenia a moznosti zvySenia energetickej vysSej moci mozu negativne ovplyvnit zavadzanie
efektivnosti sistavy VO opatreni alebo udrzatel'nost zavedenych opatreni

» Vpripade modernizacie iluminicie moznost » Bez externych finan¢nych zdrojov, grantov alebo
aplikacie farebnych scén s dynamickou zmenou. prispevkov nie je mozné realizovat vSetky opatrenia.

> Instalovanim modulov a snimacov do svietidiel » Zavadzanim opatreni dojde k docasnému
moznost ziskat d’alSie informécie, ktoré prinesu obmedzeniu cestnej premavky a obmedzeniu Zivota
benefity pre samospravu alebo obcanov. obcCanov v samosprave

»  Vyuzitie OZE pri aplikacii vo verejnom osvetleni ) Narocnost procesu verejného obstaravania v

legislativnom prostredi SR

» Bezpecnost a zvySena kvalita zivota obyvatel'ov,
ktoru projekt prinesie »  Ohrozenie funkcnosti zariadeni poruchami na

existujucej infrastruktare
»  Prilezitost zlepsit esteticky vzhl'ad a architektiuru

v Castiach obce (cintorin, kipalisko, Sportovy
areal, centrum obce)

» Zavadzanim opatreni byt prikladom pre d'alSie
samospravy pri znizovani emisii.

Tabulka 44 SWOT analyza

4.8.3 Navrhované opatrenia - Rekonstrukcia a modernizacia verejného
osvetlenia

Variant A - Integracia inteligentnych prvkov na tirovni svetelnych bodov

Vyvoj verejného osvetlenia zviacSuje moznosti vyuZzivania doplnkovych zariadeni,
ktoré vnasaju do systému riadenia verejného osvetlenia ,inteligenciu“. Znamena to, Ze
inStalovanim d'alSich prvkov do sustavy verejného osvetlenia je mozné rozsirit funkcie,
ktoré mozu priniest dalSie benefity, napriklad aj znizenie spotreby el. energie
efektivnym vyuzivanim svietidiel. Va¢Sina vyrobcov svietidiel ma k dispozicii rézne
prvky, ktoré je mozné instalovat na svietidlo alebo do svietidla. V prvom rade je doleZité
urcit a vybavit svietidla Standardnymi konektormi (NEMA socket, ZHAGA socket, SR
konektor). Osadenim Standardnych konektorov sa zvysi vyber dodato¢nych prvkov,
ktoré je mozné pripojit na svietidlo, a tym aj zvacsi pocet funkcii, ktoré budu k dispozicii.
Jednym z moZnych rieSeni je doplnenie regulacie a snimacov pre adaptivnu regulaciu
osvetlenia. Adaptivna regulacia osvetlenia je zalozend na principe snimania a
vyhodnotenia hustoty dopravy a nasledne regulaciou intenzity osvetlenia.

Svietidla inStalované v obci neobsahuju Ziaden externy konektor pre pripojenie
dodato¢nych prvkov. Regulacia svietidiel je zabezpecena prostrednictvom pevne
naprogramovaného harmonogramu stmievania. Svietidld obsahuju elektronicky
predradnik, ktory umoziuje riadenie svietidla pomocou protokolu DALI. Sudstava je
riadena dialkovo riadenymi rozvadzacmi, ktorych funkcie je mozné rozsirit. Toto je
predpokladom na to, aby sa dalo konstatovat, Ze takéto opatrenie je realizovatelné.
Adaptivnu regulaciu je zmysluplné riesit na hlavnej komunikacii, na ktorej je
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inStalovanych 47 ks svietidiel. Zavedenim tohto opatrenia je potencial usetrit 10% z
celkovej spotreby elektrickej energie, a tym aj zniZzenim produkcie CO».

| pred | Po | Rozdil | Rozdielv%

Odhad nakladov 8040 Eur

Tabulka 45 Variant A

Variant B - Pouzite technicky vyspelych zariadeni s vysokou energetickou
ucinnost'ou 200lm/W

V stcasnej dobe (rok 2020) technické vyhotovenie modernych LED svietidiel
poskytuje mnoZzstvo vyhod oproti sodikovym svietidlam, napriklad - aktivnu tepelnu
ochranu svietidla, moZnost' plynulej regulacie od 0 % - 100 % vykonu svietidla, lepsi
merny svetelny vykon ako u sodikovych vybojok od 100 Im/W vysSie, mozZnost
doplnenia komunika¢nych modulov do svietidla prepojenych na riadiaci systém, ktory
zjednodusi prevadzku verejného osvetlenia v meste. LED moduly maju vysSiu Zivotnost
60 000 - 100 000 hodin oproti sodikovym vybojkam 15 000 - 16 000 hodin. Moderny
dizajn svietidiel prinaSa okrem lepSej estetickej stranky aj environmentalne vlastnosti t.].
priaznivé pre Zivotné prostredie z hl'adiska vyZarovania rusivého svetla do horného
polpriestoru a vyhotovenia svietidiel z recyklovate'nych materidlov, odklon od pouzitia
technolégie s pouZzitim tazkych kovov - vysokotlaké vybojky predstavovali na konci
zivotnosti nebezpecny odpad , nakol'ko v horaku vybojky bola pritomna ortut’.

V aplikacii na vonkajsie osvetlenie dosahujui LED svietidla vyznamné energetické
uspory a obmedzenie rusivého svetla. Pouzivaju sa na osvetlenie ulic, vozoviek, tunelov
a architektirne osvetlenie budov a inych objektov. Vyrobcovia svetelnych zdrojov sa
snazia koncipovat LED vyrobky tak, aby boli pouzite'né v povodnych, uz existujtcich
konstrukciach svetelnych systémov. V oblasti verejného osvetlenia je LED technoldgia
velmi perspektivna a v sucasnosti uz ponuka lepSie rieSenia pre vyrazné uspory
elektrickej energie. Sicasne svietidla dokaZu pracovat s u€innostou svetelného zdroja
140 Im/W, vykon svetelného zdroja je vSak podmieneny skracovanim zivotnosti LED
modulu a nie je moZné takejto uc¢innosti dosiahnut pre celé farebné spektrum svetla. Je
predpoklad, Ze v horizonte 5 rokov sa posunie vyvoj tak, Ze svietidla budu dosahovat
ucinnosti 180 - 200 Im/W, o predstavuje 20 % - 25 % usporu oproti sucasnej
priemernej u¢innosti v roku 2020.

Modernizované svietidla v obci LemesSany maju priemernu ucinnost 100 Im/W.
Tieto svietidla boli instalované v roku 2015. Projektovana Zivotnost svietidiel je 100 000
hod, ¢o pri priemernom ro¢nom svieteni 4 000 hodin predstavuje 25 rokov. Ako d’alSie
opatrenie je mozné realizovat vymenu svetelnych zdrojov - LED modulov s lepSou
ucinnostou (180 Im/W). Pri tomto opatreni je mozné ploSnou vymenou vsetkych
svetelnych zdrojov s lepSou uc€innostou zniZit spotrebu el. energie 30 % - 35 %.
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Odhad nakladov 16 600 Eur

Tabulka 46 Variant B

Variant C - Vyuzitie obnovitel'nych zdrojov vo verejnom osvetleni

Zabezpecenie energii pre napajanie verejného osvetlenia z obnovitel'nych zdrojov
(Fotovoltaika, veterna energia, ...) na Slovensku je v tejto dobe v uzadi. Fotovoltaické
systémy vo verejnom osvetleni v sucasnej dobe nedokdzu garantovat bezproblémovu
prevadzku pocas celej noci a zarovei pocas celého roku. Vyvoj v tejto oblasti napreduje
a je preto mozné, Ze v budicnosti bude mozné vybudovat verejné osvetlenie napajané z
OZE, ktoré zabezpeci bezproblémovu prevadzku pocas celej noci a kazdy den v roku.
Vedci uz v suicasnej dobe testuju prototypy fotovoltaickych systémov s a¢innostou 200
krat vy$Sou ako sucasne systémy. Na redlne pouzitel'nu certifikovanu technolégiu si vSak
bude potrebné esSte niekol'’ko rokov pockat.

Pouli¢né fotovoltaické lampy vyuZzivaja vykonné fotovoltaické panely, LED svietidla
a bezudrzbové batérie, s ktorymi vydrzia svietit 8 az 12 hodin denne. Niektoré
fotovoltaické svietidld maji moZnost pripojenia aj k elektrine, ktora je vyuzivana na
dobijanie batérie pri nedostatku slnecnej energie pocas dlhSej doby. Samozrejme treba
zohl'adnit aj spravne umiestnenie fotovoltaickych svietidiel, aby na fotovoltaické panely
dopadalo priame slnecné Ziarenie, inak hrozi nedostatocna vyroba elektrickej energie
pre svietenie svietidla. Sucastou je aj novy podperny bod, bud’ ocel'ovy alebo hlinikovy
stp vysky 4m - 8m.

Performance of off-grid PV: battery performance
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Graf 22 Vizualizdcia vykonu FVE svietidla pri sucasnej technologickej trovni

Pre znazornenie bol spracovany vypocet pre sucasné FVE svietidla dostupné na trhu
na uzemi severovychodného Slovenska. Z grafu je zrejmé, Ze v mesiacoch januadr, februar,
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november a december nebude dostato¢ne pokrytd vyroba energie a dostato¢na kapacita
batérie pre zabezpecenie prevadzky osvetlenia.

Pre vypocet boli pouzité nasledovné parametre:

Svietidlo : vykon 30 W, 120 Im/W, ro¢na doba svietenia 4 000 hod.

Fotovoltaicky panel: 300 Wp, Batéria : 300 Wh

Performance of off-grid PV: battery performance
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Graf 23 Vizualizdcia vykonu FVE svietidla poZadovaného pre aplikdcie verejného osvetlenia

Simuldciou vypoctov vo Fotovoltaickom geografickom informa¢nom systéme
(PVGIS), bol nasimulovany vypocet potrebnej kapacity batérie a vykonu fotovoltaického
panela, ktory by zabezpecil funkcnost verejného osvetlenia pocas noci v pozadovanych
urovniach osvetlenosti. PoZadovany vykon fotovoltaického panelu bol vypoctom
stanoveny na hodnotu 850 Wp a kapacita batérie na 2 000 Wh. Toto riesSenie je teoreticky
mozné uz v sucasnosti, avsak z hladiska technologického rieSenia je nevyhovujuice
(velké rozmery) a z hladiska finanénych néakladov nerentabilny (vysoké vstupné
naklady). Ak budtce technolégie dokazu technologicky integrovat pozadované
parametre do svetelného bodu, je mozné vykonat toto opatrenie ako doplnenie
osvetlenia do chybajucich ¢asti samospravy, osvetlenie cyklochodnikov a vybudovanie
osvetlenia na miestach s chybajicou infraStruktirou pre napajanie svietidiel z
distribucnej siete.

V obci je predpoklad, Ze pocas 10 rokov do roku 2030 sa doplni 47 ks novych
svietidiel, a to najmé v ¢astiach kde prebieha vystavba rodinnych domov. Tieto miesta st
vhodné pre osadenie FVE svietidiel. Uspora energetickych nakladov na tito prevadzku
by bola 100%. Predpokladana ro¢na spotreba po 10 rokoch v sucasnej technolégii po
doplneni 47 ks svietidiel bude na urovni 38 768 kWh / rocne. Ak by sa vykonalo
doplnenie osvetlenia svietidlami napajanymi z OZE, je predpoklad ro¢nej spotreby na
tirovni 31 180 kWh / roé¢ne. Uspora spotreby teda predstavuje 16 %. D4 sa preto urdit,
Ze zavedenim opatrenia je mozné dosiahnut realnu dsporu 10 % - 15 %. Vyhodou je
nulova spotreba el. energie a zniZenie investicnych ndkladov na vybudovanie
elektrickych rozvodov.
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Odhad nakladov 112 800 Eur

Tabulka 47 Variant C

Variant D - Vymena a modernizacia historizujiceho osvetlenia, ilumina¢ného
osvetlenia, osvetlenia Sportovisk, reklam a billboardov.

V obci prebehla modernizacia verejného osvetlenia v roku 2015, ktorej predmetom
bolo osvetlenie komunikacii, vedl'ajSich ciest a chodnikov. Sucastou modernizacie
nebolo iluminacné osvetlenie a akcentacné osvetlenie pamiatok a kostolov, osvetlenie
cintorina, Sportového aredlu a svetelnych reklam.

Moderné LED technolégie prindsaju okrem energetickej efektivnosti aj dalSie
benefity v podobe dynamickej zmeny farebného spektra. Technolégia LED umoziuje,
aby kazdé svietidlo vyzarovalo iné farebné spektrum, ktoré Specificky zodpoveda
poziadavkam osvetl'ovanej oblasti i priestranstva. Farebné scény je mozné dynamicky
menit na zadklade r6znych podnetov - rytmu hudby, zmena farebnej scény pocas sviatkov,
historickej udalosti a pod.

Historizujuce svietidla je moZné modernizovat dvoma sposobmi. Pri poziadavke na
zachovanie rovnakého dizajnu a farebného spektra je mozné vyrobit LED modul na
mieru ako ndhradu za pévodny svetelny zdroj, ide o tzv. retrofit. Riziko je v stave
existujuceho svietidla, ktory nie je konStrukcne rieSeny pre LED svetelny zdroj a hrozi
riziko poSkodenia elektroniky a LED c¢ipov. Retrofity maja nizSiu Zivotnost, horsie
svetelno-technické vlastnosti, zly tepelny manazment, ale sii cenovo vyhodnejsie oproti
novym originalnym LED historizujicim svietidlam, ktoré sui druhou moZnostou rieSenia.
Dnesny vyrobcovia svietidiel ponukaji na vyber rézne tvary historizujtcich svietidiel,
preto je vhodnejSie vybrat tvarovo podobné svietidlo v originalnom LED vyhotoveni.

Osvetlenie pomocou reflektorov je energeticky efektivnejsSie ako sdcasné metal-
haloganidové zdroje. Vyhodou je moznost regulacie a ovladania sekcii osvetlenia, napr.
Sportovisk alebo kuapaliska.

Rozsah nemodernizovanych svietidiel predstavuje prikon 1,3 kW s celkovou ro¢nou
spotrebou 5 070 kWh. Tato Cast osvetlenia predstavuje potencial pre zniZenie spotreby
el. energie, a tym aj zniZenie produkcie CO,. Zvedenim opatrenia, ¢im by sa
zmodernizovala cast tohto osvetlenia, sa moze priniest zniZenie spotreby el. energie
050 % z prikonu nezmodernizovanej casti. Celkovy prinos predpokladd usporu na
urovni 5 % z celkovej rocnej spotreby.

| Ped | Po | Rouiel | Roudielv%

Odhad nakladov 5880

Tabulka 48 Variant D
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Variant E - Prevadzkovanie, sprava a udrzba verejného osvetlenia formou
garantovanej energetickej sluzby a energetického manazmentu

Pre zachovanie kvality verejného osvetlenia je délezita riadna drzba, ktora zaist'uje
prevadzkyschopnost sustavy. Po rekonstrukcii verejného osvetlenia navrhovanou
technolégiu je potrebné z hl'adiska udrzby instalovanych zariadeni postupovat podla
prislusnych platnych technickych noriem a navodov vyrobcov danych zariadeni tak, aby
bola zachovana zaruka za vyrobky a spravne pouZivanie danych zariadeni. V pripade
odbornej adrZzby a riadenia verejného osvetlenia vzniknii okrem znacnych finan¢nych
uspor spojenych s usporou elektrickej energie aj finanéné tuspory z pohladu
prevadzkovych nakladov.

Verejné osvetlenie je zariadenie inStalované vo vonkajSom prostredi. Pravidelna
udrzba je jednym zo zakladnych predpokladov udrzania optimalnych parametrov
zariadenia, dostato¢nej efektivnej Zivotnosti a stabilnej osvetlenosti. Udrzba stistav
verejného osvetlenia znamend preventivnu udrzbu, nahradzanie opotrebovanych a
chybnych casti osvetlovacej sustavy. DoleZitou c¢innostou udrzby je zabezpecit
bezpecnost elektrického zariadenia podl'a platnych STN-EN a zabezpecovat pravidelné
vykondavanie predpisanych revizii.

Pouzitim riadiaceho systému na ovladanie a monitoring verejného osvetlenia ziska
obec prehlad o stave verejného osvetlenia, o pocte a mieste poruchy, o stave elektrickej
energie atd., Co znacne zjednoduSuje prehlad a mozZnost planovania pravidelnych
servisnych zasahov. Je dbleZité, aby zavedené technické opatrenia na zniZenie produkcie
CO: boli spravované a prevadzkované vyskolenymi pracovnikmi a zaroven musia byt
spracované prevadzkové predpisy a postupy pri vzniku neocakavanych udalosti, a tiez
pri beznej prevadzke.

Zabezpecenie manazmentu a spravy technoldgii pre efektivne riadenie a udrzbu
zariadeni verejného osvetlenia je jednou z moZnosti ako bezpecne a efektivne
prevadzkovat sustavu verejného osvetlenia.

Garantovana energeticka sluzba (GES) je sluzba poskytovana na zaklade zmluvy o
energetickej efektivnosti s garantovanou usporou energie, ktort definuje zakon o
energetickej efektivnosti ¢. 321/2014 Z.z. V zmysle definicie zmluvy o energeticke;j
efektivnosti pre verejny sektor ma byt predmetom zmluvy zlepSenie energetickej
efektivnosti budovy alebo zariadenia, v tomto pripade verejného osvetlenia. Podstatou
garantovanej energetickej sluzby pre verejny sektor je zaviazat poskytovatela, aby
zmodernizoval zariadenia na vlastné naklady a naslednou prevadzkou dosahoval ispory,
ktoré neprekrocia zmluvne zadefinované parametre uspory. Vyska platby za
poskytovanu sluzbu zavisi od toho ¢i poskytovatel dosiahol alebo nedosial pozadovanu
usporu. Takuto sluzbu moze poskytovat iba odborne sposobila osoba na poskytovanie
garantovanej energetickej sluzby alebo energeticky auditor v zmysle zakona o
energetickej efektivnosti ¢. 321/2014 Z.z. V tomto pripade by obec mohla pri realizacii
jednotlivych opatreni postupovat formou zabezpecCenia modernizacie cez GES.

Zavedenim tohto opatrenia obec eliminuje Skody vzniknuté nespravnym
zaobchadzanim s inStalovanym zariadenim. Spravnymi a motivujicimi zmluvnymi
podmienkami moézZe samosprava usetrit financné naklady na prevadzke verejného
osvetlenia. Opatrenie moze priniest d'alSie Uispory v spotrebe el. energie, ale podstatou
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je, aby sa poskytovatel GES zaviazal k dosahovaniu nastavenych ciel'ov stratégie, a tym
zabezpecil dlhodobt udrzatel'nost zavedenych opatreni.

Variant F - Infrastruktirne opatrenia

Verejné osvetlenie je tvorené siborom jednotlivych technickych zariadeni vzajomne
podmienujicich svoju prevadzku. Je potrebné zdoraznit, Ze sustava verejného
osvetlenia nie je tvorena len svietidlami.

Zakladné ¢lenenie zariadenia VO:

- elektrické pripojky VO; odberné miesta ( OM ) pre nakup elektrickej energie
(EE);

- rozvadzace ( RVO ) spinacich a rozpinacich miest;

- elektrické rozvody verejného osvetlenia;

- svietidla - svetelné miesta;

- ovladanie a ovladacie kable;

- d'alSie zariadenia pripojované na rozvod verejného osvetlenia.

Vztah samospravy k verejnému osvetleniu vyplyva zo zakonov, z vlastnickeho
vzt'ahu d'alej vyplyva potreba spravovat majetok verejného osvetlenia, najma pokial ide
o vedenie technicko-hospodarskej evidencie, zaistovanie prevadzky a udrzby,
modernizacie, rekonsStrukcie, novej vystavby osvetlovacich sustav s cielom
minimalizacie nakladov pri dodrzovani platnych zdkonov, predpisov a noriem.

Problémom vac¢siny samosprav je, Ze investuje do energeticky efektivnych opatreni
odhliadnuc od stavu jestvujicej infrastruktiry. U verejného osvetlenia je castym
zamerom len vymena svietidiel za energeticky efektivne a vymena rozvadzacov za nové
s dialkovym riadenim. Elektrické rozvody st pritom najcastejSou pric¢inou vzniku
poruch a vypadkov osvetleni. Podperné body st ¢asto opominané nakol'ko u obci ide o
podperné body NN rozvodov vo vlastnictve distribu¢nej spolo¢nosti. Ocel'ové stoziare s
najcastejSim vyskotom v mestach a vacsich obciach st ¢asto prehliadané. Zanedbanim
pravidelnej kontroly stavu stoziara a adrzby vznika riziko padu stoziara. Vo vacsine
miest je vek ocel'ovych stoziarov viac ako 40 rokov a preto jednou zo stratégii ma byt
investovanie do obnovy infrastruktiry. Zavadzanie technologickych opatreni, ktoré
maju znizit produkciu CO; a zabezpecit dlhodobt udrzatel'nost a efektivitu, je mozné
realizovat len na vyhovujicom a funkénom zariadeni.

V rdmci modernizacie obce bolo vymenenych a doplnenych 135 ks LED svietidiel,
nové vzdusné izolované kablové rozvody v dizke 2 km a 3 ks novych dialkovo riadenych
rozvadzacov. Pri modernizacii sa postupovalo podla priorit odstrdnenia havarijnych
stavov a stavu posSkodenia infrastruktiry. Je teda mozné konsStatovat, Ze sucasna
obnovena infrastruktira je vyhovujica pre d’alsie aplikacie a nadstavby na verejnom
osvetleni v najblizSej dekade, t.j. do roku 2030.

Pri zavadzani opatreni na zabezpecenie energetickej efektivnosti a zniZovani
dopadov na Zivotné prostredie je vzdy nutné posudit stav dotknutej infrastruktary a
nevyhovujucu cast zahrnut ako sucast investicie do realizacie jednotlivych opatreni.
Rovnaka podmienka by mal byt uplatnena aj pri implementacii a zavadzani SMART
technolégii na existujucu infrastruktiru.
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4.8.4 Zhodnotenie vysledkov opatreni v sektore verejného osvetlenia

Oblast verejného osvetlenia v samosprave je jednou z délezitych Casti, ktora prinasa
obyvatelom pocit bezpecia, komfortu ovplyviiuje nocny zZivot obyvatel'ov, bezpecnost
cestnej premavky a tieZ znacne vstupuje do ndkladov samospravy a ovplyviiuje aj okolitt
prirodu a environmentélne zneéistenie. Ci uZ priamo svetelnym smogom alebo nepriamo
spotrebou el. energie, ktorej vyroba znecistuje Zivotné prostredie a prispieva k produkcii
emisii. V tejto casti nizkouhlikovej stratégie pre cast verejného osvetlenia bolo
spracovanych Sest opatreni, ktoré prinasaju zniZenie emisii sklenikovych plynov a tieZ
priamo ovplyviiuju okolité Zivotné prostredie.

Prehl'ad navrhovanych opatreni v ramci implementacie NUS (2020-2030)

Sektor verejné osvetlenie

Opatrenie 4 . aa Investi¢na
52 . R o g Potencial Potencial e
Rekonstrukcia a modernizacia verejného Typ Gspor (%) Gspor (kWh) narocnost’
osvetlenia P “ P (EUR)
A Integraga inteligentnych prvkov na Grovni Navrhované 10% 4494 8040
svetelnych bodov
| ARG A e T EL Navrhované 35% 15731 16600
vysokou energetickou tuc¢innostou
c VyuZitie obnovitelnych zdrojov vo verejnom Navrhované 15 % 6742 112800

osvetleni

Vymena a modernizacia historizujiceho
D osvetlenia, ilumina¢ného osvetlenia, Navrhované 5% 2247 5880
osvetlenia Sportovisk, reklam a bilboardov

Prevadzkovanie, sprava a idrzba verejného
E osvetlenia formou garantovanej energetickej ~ Navrhované = Nehodnotisa = Nehodnotisa Nehodnoti sa
sluzby a energetického manazmentu

F Infrastruktirne opatrenia Navrhované Nehodnotisa =~ Nehodnoti sa Nehodnoti sa

Spolu 29214 143 320

Tabulka 49 Navrhované opatrenia v sektore verejného osvetlenia v ramci implementdcie NUS
v horizonte rokov 2020 aZ 2030

Opatrenie 4 Rekonstrukcia a modernizacia verejného osvetlenia

Typ opatrenia Planované/Navrhované NUS Druh opatrenia Investicné
Investi¢na naroc¢nost’ 143320 EUR Financovanie Zdroje EU, Vlastné zdroje
Kompetencia Obec Termin 2020-2022
Potencial daspor 29 MWh/rok Znizenie emisii COz v t

Tabulka 50 Zhrnutie opatreni rekonstrukcie a modernizdcie v sektore verejného osvetlenia

4.9. Analyza spotreby energie a navrhované opatrenia v sektore dopravy

Pre analyzu vozového parku boli pouzité informacie dodané obecnym tUradom
LemeSany spravujucim svoj vozovy park. Obec disponuje vozovym parkom, ktory
pozostava zo 6 vozidiel. Verejna hromadna doprava v obci prevadzkovana nie je a
osobna a nakladna automobilova doprava nie je predmetom hodnotenia, ked'Ze obec
nema nastroje na jej obmedzenie v katastri obce. Spotreba paliva vozového parku za rok
2010 uvadza tabul'ka 51 a za rok 2019 tabul'ka 52.
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Spotreba vozového parku 2010

Obec Lemesany

2016
ezdic Potet Palive  gpotreba Prejazdené Spotreba Spotreba Emisie CO
L/km km L/rok kWh/rok t/rok
Osobné vozidlo 2 Benzin 0,06 9100 546 478842 119
Osobné vozidlo 3 Nafta 0,07 15750 1103 10 870,65 2,71
Spolu 24850 1648,5 15 659,07 3,90
Tabulka 51 Spotreba PHM 2010
Spotreba vozového parku 2019
Obec LemeSany
2019
ezt Potet Palivo  gpq¢reha Prejazdené Spotreba Spotreba Emisie CO;
L/km km L/rok KWh/rok t/rok
Osobné vozidlo 2 Benzin 0,06 7 084 425 04 3728 0.93
Osobné vozidlo 4 Nafta 0,07 20280 1420 13 997 3,49
Spolu 27364 1845 17725 4,41

Tabulka 52 Spotreba PHM 2019

4.9.1 Navrhované opatrenia - Modernizacia verejnej dopravy a podpora
ekologickych sposobov dopravy

Opatrenia v sektore dopravy su rozdelené do oblasti:
- Vozovy park miestnej samospravy,
- Ekologicka doprava.

Snahou vSetkych navrhovanych opatreni je zmena spésobov dopravy tak, aby sa
znizil objem individualnej automobilovej dopravy (IAD) v obci. Individualna
automobilovd doprava by mala byt nahradena vyraznejSim vyuzivanim verejnej
dopravy, ako aj vyuzivanim alternativnych spésobov dopravy.

Prinosy jednotlivych opatreni st hodnotené na zaklade odhadov presunu prepravy
od IAD k verejnej, resp. k nemotorovej doprave.

Z hladiska poctu vozidiel predstavuje vyuzivanie vozového parku obce LemeSany
(vratane organizacii v jej zriad'ovatel'skej posobnosti) len zanedbatelnu cast tvorby
emisii v ramci sektoru dopravy. Navrh opatreni v tejto oblasti vSak reSpektuje tilohu obce
ako vzoru pre spravanie sa obyvatel'ov a institicii. Obec s cielom ist prikladom voci
obyvatelom a institiciam zabezpecli vyuzivanie alternativnych sp6sobov dopravy
zamestnancami obce pri plneni ich pracovnych povinnosti a bude motivovat
zamestnancov k ich vyuzivaniu aj na sukromné ucely.

Priorita bude kladena na vyuzivanie nasledovnych spésobov dopravy:
- Nemotorova doprava,
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- Verejna doprava,
- Vyuzivanie Car-sharingu (predovSetkym na pracovné ucely).

Pri splneni cielov opatrenia 2. Redukcia a obmena vlastného vozového parku
dojde k znizeniu narokov na rozsah vozového parku vyuzivaného obcou (vratane
organizacii v jeho zriad'ovatel'skej pdsobnosti). Pri planovanej vymene vozidiel buda
vozidla nahradzané vozidlami s minimalnymi emisiami. Ako najvhodnejsi spésob by
mala byt postupna vymena vozidiel a doplnenie vozového parku ndkupom (alebo inym
vhodnym spo6sobom financovania) elektromobilov. VyuZivanim elektromobilov sa
vyrazne znizujui naklady v suvislosti s nakupom pohonnych latok a maziv, a tiez naklady
na udrzbu vozidiel. Pre porovnanie, priemerna spotreba bezného auta je 10 Eur/100 km,
elektromobil spotrebuje asi 2 Eur/100 km. Vzhl'adom na vy$$iu obstaravaciu cenu
elektromobilov, bude ich nakup realizovany pri potrebe c¢o najintenzivnejSieho
vyuzivania tam, kde je potreba vel'kého poctu kratsich jazd.

Opatrenia v oblasti verejnej dopravy sa zameriavaju predovSetkym na systém
primestskej verejnej dopravy a sa orientované do dvoch oblasti. Prvou je zniZovanie
emisii tvorenych vozidlami dopravcov zabezpecujucich verejni dopravu v obci. Druhou
oblastou je zvySenie atraktivnosti a dostupnosti verejnej dopravy prostrednictvom
zrychlenia prepravy a budovania novej infrastruktiry. Prinosy opatreni su
vyhodnocované cez odhady presunu prepravy od IAD k verejnej doprave.

Zakladnym zamerom opatrenia 3. Obnova vozového parku verejnej dopravy je
zvySenie prepravnych vykonov s cielom znizit jej pretazenost’, ktora predstavuje jednu
z hlavnych bariér jej $irSieho pouzivania. Dal$im cielom je zniZenie produkcie emisii na
jednu jazdu VHD. Splnenie tohoto ciel'a sa dosiahne postupnou vymenou autobusov za
nové, spiiiajice emisné limity Euro 5 a 6. Realizaciou uvedenych aktivit sa dosiahne
zniZenie spotreby energie na jednu jazdu VHD o cca 20 %. Suvisiace Uspory emisii sa
vsak neberu do uvahy, nakol'ko v pripade UspesSnej realizacie zvySnych opatreni budu
tieto eliminované vys$simi vykonmi VHD.

Zabezpecenie opatrenia 4. smerom Kk vSestrannej preferencii verejnej
hromadnej dopravy (VHD), ktora je v obci tvorena sietou autobusovych liniek, pred
individualnou automobilovou dopravou (IAD), predstavuje jeden zo zakladnych krokov
k zatraktivneniu VHD pre obyvatelov a navstevnikov obce. Preferencia VHD pred
ostatnou automobilovou dopravou bude implementovand v stulade so zakladnymi
strategickymi dokumentmi obce. Realizaciou opatrenia sa predpoklada presun 6% jazd
IAD k VHD.

V Uzemi neexistuje dostatocné mnozstvo cyklotras, ktoré sa mozu vyuzivat hlavne
na rekreac¢né ucely, nakol'ko vo vac¢sine pripadov nie st navzajom poprepajané. Cielom
je zvysit podiel nemotorovej dopravy na celkovej doprave. Prispelo by to nielen k
zniZeniu emisii z dopravy, ale zaroven aj k zlepseniu zdravotného stavu populacie obce.
Zaujem obce je nasmerovany hlavne do opatrenia 5. budovanie novych cyklotras,
vyznacovanie cyklochodnikov a tras, ktorymi sa cyklisti m6zu bezpecne prepravovat
po okoli obce, osadzovanie cyklostojanov na zaparkovanie bicyklov, ako do ostatnej
nevyhnutnej infrastruktary.

Opatrenie 6. Bike sharing - pozicovia bicyklov - je systém urceny na dopravu na
vzdialenosti do 7 km. Predovsetkym v obci a do pril'ahlych ¢asti, a tak umoznit rychly a
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pohodlny presun tam, kde je autobusova doprava tazkopadna a osobnym automobilom
podstatne dlhsia a drahsia (thrada parkovného).

Prioritou opatrenia 7. v oblasti podpory elektromobility bude vybudovanie
dostatoc¢nej infrastruktiry pre vyuzite elektromobilov v praxi. Na izemi obce nie je k
dispozicii zatial' verejna rychlonabijacia stanica pre elektromobily. Doélezité je rozsirit
potrebnu infrastruktiru a tiez vytvorit vhodné podporné mechanizmy pre rozvoj
elektromobility v obci. Obec bude aktivne podporovat vybudovanie verejnych
rychlonabijacich stanic, vratane k nim prislichajuicich parkovacich miest. Si¢astou bude
priprava jednotného postupu pre budovanie takychto miest (vytipovanie vhodnych
lokalit; vysporiadanie pozemkov; dlhodoby prendjom pozemkov; zmluvy s parkovacimi
spolo¢nostami, pripadne obchodnymi a nakupnymi centrami o zriadovani a
prevadzkovani parkovacich miest pre elektromobily; stanovenie minimalneho poctu
takychto parkovacich miest pri vystavbe novych parkovisk, parkovacich domov,
obchodnych a ndkupnych centier alebo zvacSovani kapacit uz existujicich parkovisk;
mechanizmus stanovovania finan¢nych limitov pre spoplatnenie parkovania
elektromobilov; poskytované zl'avy uzivatelom aj prevadzkovatel'om dobijacich stanic,
resp. parkovacich miest a pod.).

Prehl'ad navrhovanych opatreni v rdmci implementacie NUS (2020 - 2030) v sektore
verejnej a ekologickej dopravy uvadza Tabul'ka 53.

Opatrenie 5

et saee) doany e e e Druh Potencial uspor Potencial Gispor Investi¢na
0 R
e dopravy (%) (kWh) naroénost (EUR)

Podpora vyuZivania alternativnych ; P . .

1 A . Alternativna nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
spdsobov dopravy zamestnancami obce

2 ;R):t(‘jl?l]:aa QN ERIE ) VA Alternativna nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
Obnova vozového parku verejnej o P . .

3 Verejna nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
dopravy

4 Zabezpece_n ERE ORI Verejna nehodnoti sa nehodnotisa  nehodnoti sa
hromadnej dopravy

5 Podpora .nemotoro,ve] dopravy - Nemotorova nehodnoti sa nehodnotisa  nehodnoti sa
budovanie cyklotras

6 Bike sharing Nemotorova nehodnoti sa nehodnotisa  nehodnoti sa

7 Podpora elektromobility na tizemi obce  Alternativna nehodnoti sa nehodnotisa  nehodnoti sa

Tabulka 53 Navrhované opatrenia v sektore verejnej a ekologickej dopravy v ramci
implementdcie NUS v horizonte rokov 2020 aZ 2030

4.10. Analyza spotreby energie a navrhované opatrenia v sektore SMART Cities

Koncept Smart City predstavuje komplexny pristup k fungovaniu regionu, ktory
zasahuje do roznych spolocenskych oblasti ako kultira, infrastruktira, Zzivotné
prostredie, energetika, socidlne sluzby a d'alSie. V kazdej z tychto oblasti sleduje viaceré
ciele, ktoré su vzajomne prepojené a spoloCne vytvaraju systém, ktory vychadza z
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principov udrzatelného rozvoja. Do celého systému vstupuju subjekty verejnej spravy,
sukromného sektora a obcianskej spolocnosti, bez ktorych by nedoslo k naplneniu
stanovenych ciel'ov.

SMART rieSenia ponukaju systémy, prostrednictvom ktorych obec dokaZe
pristupovat' ku svojmu riadeniu efektivnejSie. Napriklad obecné kamery, informacie o
volnych parkovacich miestach, kvalite ovzdusia, aktualnej spotrebe energii, informacie
o volnej kapacite v kontajneroch, inteligentné verejné osvetlenie, ktoré svieti podla
aktualnej potreby. KI'i¢ovym menovatel'om pri vykonavani tychto aktivit je vyuZivanie
dat a technolégii tak, aby sa dosiahlo skvalitnenie sluZieb poskytovanych svojim
obcCanom udrzatenym spdsobom. Pre tvorbu SMART je dolezité zbieranie, zdiel'anie a
analyza dat o svojom fungovani, aby sa tak nasledne mohli vykonavat' rieSenia, ktoré
prispeju k zlepSeniam a dlhodobej udrzatel'nosti v déleZitych oblastiach ako je mobilita,
energetika, odpadové hospodarstvo, telekomunikacie, zdravie a zdravotnictvo, socidlne
sluzby, vzdelavanie, kultira, rozvoj komunit, zmierfiovanie zmeny klimy, verejna
bezpecnost, a d’alsie.

Kamerovy systém Exituje
Dial'kovo riadené verejné osvetlenie Exituje
Obecny rozhlas s dialkovo riadenou tstrediou Exituje
Meteorologicka stanica Exituje
Varovné systémy, poplachové systémy Exituje
Elektro nabijacky Neexistuje
Riadené odpadové hospodarstvo Neexistuje
Dopravné systémy Neexistuje
Parkovacie systémy Neexistuje

Tabulka 54 Sucasny rozsah zariadeni vhodnych pre aplikdcie SMART City

4.10.1 Zakladné podmienky pri zavadzani stratégii Smart City

Pri zavadzani SMART aplikacii musia byt rovnako, ako aj pri inych opatreniach
dodrzané zakladené podmienky, ktoré prostrednictvom zakonov, vyhlaSok a
technickych noriem maju zabezpecit najma bezpecnost obyvatel'ov, ochranu majetku,
bezpectnost ucastnikov cestnej premavky a z hl'adiska udrzby dlhodobt udrzatelnost
zavedenych opatreni.

Normalizacia a Standardizacia v oblasti Smart riadenia je klicova pre rozvoj,
implementovanie a prepojenie zavedenych aplikacii ¢i opatreni. Vytvorenim,
integrovanim zariadeni a zdiel'anim informécif vytvorit jednu spolo¢nu siet, ktort mozu
zdiel'at a vyuZzivat obyvatelia obce, riadiaci pracovnici, bezpetnostné zlozKky inStalované
zariadia a pod., sa dosiahne poZadovany efekt Smart City. Organizacie zaoberajuce sa
Standardmi a normaliziciou v Smart oblasti su ISO - Medzinarodna organizacia pre
normaliziciu, IEC - Medzinarodna elektrotechnickd komisia, ITU - Medzinarodna
telekomunikacna unia. Pri projektovani a inStalovani Smart opatreni by mala byt jednou
z podmienok pouzitie Standardnych vstupov a vystupov, Standardnych konektorov,
Standardnych komunika¢nych protokolov a rozhrani. Akékolvek opatrenie, ¢i uz
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organizacné alebo realizacné, je potrebné realizovat v sulade s platnou legislativou a
technickymi predpismi.

Digitalizacia a zdiel'anie dat bude zohravat klicovi ulohu v rieSeni narastajtcich
problémov, ktoré sd spojené s urbanizaciou, vytvaranim Smart aplikacii. Digitalizacia
vsak prinasa aj nové vyzvy, ako napriklad kyberneticki bezpecnost, ktorej musia mesta
Celit predovsetkym v oblasti ochrany stukromia a citlivej infrastruktary. Predpoklada sa,
Ze viac ako dve tretiny vSetkych profesionalnych aplikacii bude fungovat na cloudovych
technoldgiach. Aj tento trend vedie k nevyhnutnosti zmeny fungovania naSich miest,
najma pokial ide o zodpovedné rozhodovanie zaloZené na dostupnych datach v redlnom
Case. Zakon ¢. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpecnosti, ktory komplexne upravuje
oblast kybernetickej a informacCnej bezpecnosti, zavadza zakladné bezpecCnostné
poziadavky a opatrenia dolezité pre koordinovani ochranu informacnych,
komunikaénych a riadiacich systémov. Zaroveni do slovenského pravneho poriadku
transponuje eur6psku Smernicu o sietovej a informacnej bezpec¢nosti (NIS).

Za Gcelom definovania priorit a dlhodobych ciel'ov je nevyhnutné, aby boli prioritné
oblasti rozvoja obce obsiahnuté v programe hospodarskeho a socidlneho rozvoja v
zmysle zdkona o podpore regionalneho rozvoja ¢. 539/2008 Z.z. v zneni neskorsich
predpisov. Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja by nasledne rozvijala
koncepcia Smart City, ktora by mala charakter akéného planu. Akceptacia pravnych
predpisov SR a tGprava zavedenych postupov, prevadzkovych predpisov a vyhlasok je
kl'icova k legalizovaniu a zavedeniu Smart opatreni.

Pre zachovanie funké¢nosti, kvality a dlhodobej udrZatelnosti je dolezitd riadna
udrzba, ktora zaistuje prevadzkyschopnost Smart zariadeni. Po zavedeni opatreni v
navrhovanej technoldgii je potrebné z hladiska Udrzby instalovanych zariadeni
postupovat podl'a prislusnych platnych technickych noriem a navodov vyrobcov danych
zariadeni tak, aby bola zachovana zaruka za vyrobky a spravne pouzivanie danych
zariadeni. V pripade odbornej Gdrzby a spravneho manazovania - Smart City bude
projekt prinasat pozadované energetické, informacné, socidlne a iné benefity dlhodobo.

4.10.2 SWOT analyza SMART City

SMART rieSenia ponudkaju systémy, prostrednictvom ktorych obec dokaze
pristupovat’ ku svojmu riadeniu efektivnejSie. Digitalizacia dat a vyuZzivanie verenych
sietl je nezastavitelnou potrebou pre riadenie samosprav. Kazd4a samosprava sa uz v
sucasnosti musi zaoberat implementovanim novych technolégii ako celkového konceptu
SMART City. Preto je dolezité od zaciatku budovat zdkladnu kostru a platformu, ktora
bude nosnym prvkom SMART City, s podmienkou zavadzania Standardnych rieSeni,
ktoré budu poskytovat otvorené data. Prave z tychto dovodov je nevyhnutné jasne
definovat' stratégiu planovania a nasledného riadenia rozvoja planovanych SMART
opatreni, resp. SMART rieseni pomocou SWOT analyzy. Pre jej potreby sme zadefinovali
faktory silnych a slabych stranok, ako aj prileZzitosti a ohrozeni rozvoja SMART City tak,
ako to udava tabul'ka 55.
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Silné stranky

>

>

Ekonomické tuspory po zavedeni jednotlivych
opatreni.

Vybudovany riadiaci systém verejného
osvetlenia s potencidlom d'alSich rozsireni
a nadstavby.

InsStalované zariadenia je mozné prepojit
a vytvorit siet zariadeni fungujtcej ako
SMART technolégia

Dlhodoba skisenost samospravy

ako investora v investi¢nych projektoch

Prilezitosti

Zavedenie novych technologii v oblasti
verejného osvetlenia, elektromobility,
odpadového hospodarstva

Moznost zvySenia efektivnosti pri vyuzivani
novych technolégif

Vybudovanie senzorov a akénych ¢lenov pre
lepSiu spravu a manazment samospravy

Bezpecnost a zvysena kvalita Zivota
obyvatel'ov, ktort projekt prinesie

Prilezitost zlepsit esteticky vzhl'ad
a architektiru

Zavadzanim opatreni byt prikladom pre
d'alSie samospravy pri zavadzani SMART
rieSeni

Slabé stranky

Technologicka Narocnost zabezpecenia
modernej a dlhodobo udrzatelnej ststavy VO
v duchu koncepcie ,,Smart City*.

Opatrenia su investicne naro¢né a
neodskusané

Nedostatok skiisenych spolo¢nosti
poskytujicich SMART rieSenia

Nedostatok referencnych stavieb a skisenosti
zo zavadzanim SMART rieSeni.

Ohrozenia

Poveternostné a klimatické podmienky alebo
vplyv vys$sSej moci mozu negativne ovplyvnit
zavadzanie opatreni alebo udrzatel'nost
zavedenych opatreni

Bez externych finan¢nych zdrojov, grantov
alebo prispevkov nie je mozné realizovat
vSetky opatrenia.

Zavadzanim opatreni déjde k docasnému
obmedzeniu cestnej premavky a obmedzeniu

Zivota obCanov v samosprave

Naroc¢nost procesu verejného obstaravania v
legislativnom prostredi SR

Tabulka 55 Identifikdcia faktorov jednotlivych oblasti SWOT analyzy SMART City

4.10.3 Zavadzanie opatreni v oblasti SMART Cities

SMART City chapeme ako mesto, ktoré vyuziva tradicné siete a sluzby efektivnejsie.

Vd'aka nasadeniu digitalnych a telekomunika¢nych technoldgii podnecuje technologicky

stimul rozvoja mesta, co ma pozitivny dopad nielen na zlepSenie Zivotnej Urovne
obyvatelov, ale aj na podnikanie ako také. SMART rieSenia ponukaju systémy,
prostrednictvom ktorych mesto dokaze pristupovat ku svojmu riadeniu efektivnejSie.
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Napriklad, obecné kamery, informacie o vol'nych parkovacich miestach, kvalite ovzdusia,
aktudlnej spotrebe energii, informéacie o vol'nej kapacite v kontajneroch, inteligentné
verejné osvetlenie, ktoré svieti podla aktudlnej potreby (ak nikto neprechadza
priestorom, je zbytoCné svietit na maximalnu intenzitu). Takéto systémy su svojim
spdsobom neobmedzené, je mozné do nich pridavat ré6zne komponenty, vzdy podla toho,
Co aktualne mesto povazuje za dolezité. Napriklad, zriadenie nabijacich stanic pre
elektromobily na zaklade dostupnej kapacity vd'aka zniZeniu spotreby el. energie
verejného osvetlenia (tento krok je potrebné odkonzultovat so spravcom distribucnej
siete).

Smart riadenie

Smart vzdelavanie

Smart
Smart Doprava

Technoldgie

Smart
Smart Budovy

Infrastruktura

Smart Smart zdravotna

Energetika W starostlivost

Smart Obcan

Obrdzok 4 Schéma SMART City
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4.10.4 Navrhované opatrenia v oblasti SMART Cities

1. Digitalizacia a informatizacia

Centralne spracovanie dat z réznych systémov je pre buduci rozvoj miest a regiénov
kl'icové. Pre funk¢nost a zavadzanie Smart aplikacii je nevyhnutné vytvorenie zakladov
tzv. platformy. Tato platforma bude integrovat vSetky zariadenia na hardvérovej a
softvérovej urovni. Platforma je systémovym prepojenim I'udi, procesov a analytickych
nastrojov do jednej siete so senzormi, meracimi a d'alSimi zariadeniami.

Funkcie a moznosti zobrazovania a spracovania dat Smart City :

- Integracia, spracovanie a vizualizacia informacif v jednom softvérovom nastroji;

- Operatorské rozhranie - administratorské prostredie spracovania informacii a
moZnosti riadenia ;

- Obecné rozhranie - obcianske prostredie pontka interaktivne trendy, indexy a
zobrazovanie informacii a odkazov pre ob¢anov;

- Mobilna aplikacia - spristupnujica pre obcanov informacie o meste, doprave,
cestovani cez smartfon mobilnu aplikaciu;

- Otvorené data - rozhranie na poskytovanie smart dat vo formate open data APIL.

Modularna platforma, ktora umoznuje postupné pripojovania alebo rozsirovanie
jednotlivych casti z oblasti :

- Mobility - sledovanie dopravy, riadenie dopravy, riadenie MHD, parkovanie,
premenlivé dopravné znacky, a pod.;

- Zivotné prostredie - meranie meteo podmienok a kvality ovzdusia, vodné
hospodarstvo, odpadové hospodarstvo;

- Energetika a siete - inteligentné budovy, verejné osvetlenie, elektronabijacie
stanice, infrastruktuira;

- Bezpecnost a prevencia kriminality - kamerové systémy, priestupkovy systém,
obecna policia, obecné varovné systémy;

- Samosprava a verejné sluzby - verejné sluzby, sociodemografia.

V obci nie je v sucasnosti zavedena Ziadna platforma pre budovanie Smart City.
Sucasne inStalované zariadenia je mozné pripojit na taktto platformu a spracovavat
data, ktoré poskytuju. Navrhujeme preto v ramci stratégie zavadzania Smart technoldgii
vybudovat flexibilnt, otvorenu platformu zaist'ujiicu integraciu a interoperabilitu v obci.

2. InStalacia Smart technolégii s vyuZitim existujicej infrastruktury VO

Verejné osvetlenie bolo v roku 2014/15 komplexne modernizované, tzn. prebehla
vymena povodnych sodikovych svietidiel na LED technolégiu, vymena casti elektrickych
rozvodov, vymena stoZiarov a tiez vymena povodnych rozvadzacov verejného osvetlenia
za nové dialkovo riadené z centralneho dispeCingu. Takto zmodernizovana
infrastruktira poskytuje moznost rozsirenia o SMART technolégie vyuZzivajice
existujucu infrastruktaru.
Dial'kovo riadeny rozvadza¢ VO - V obci su inStalované 2 ks dial’kovo riadenych
rozvadzaCov. RozvadzaCe poskytuju informacie o stave verejného osvetlenia,
poruchovych stavoch, fyzikalnych veli¢inach, spotrebe, dobe svietenia a umoznuju
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dialkovo z centralneho dispecingu nastavovat, spravovat a ovladat sdstavu verejného
osvetlenia. VSetky zariadenia moZno vizualizovat a ovladat vo webovej aplikacii.
Samozrejmostou je potom viacero uZivatel'skych pristupov s rozdielnymi pravami,
archivacia stavovych a poruchovych hlaseni zariadenia a ich distribtcia, uZivatel'ské AP]I,
pasportizacny mapovy systém a systém riadenia poruch.

Vybudovany systém umoziuje rozsirenie ovladania cez vybudované rozvadzace :
- parkovacie a prejazdové detektory,
- senzory - detektory pohybu, tla¢idla a spinace,
- xxxmery - elektromery, plynomery, vodomery, ...,
- aktuatory - ovladanie ostatnych zariadeni, monitorovanie ich stavu,
- nabijacky pre elektromobilitu.

Meteo stanica - Jednotlivé meteostanice budi fyzicky in§talované na stipoch verejného
osvetlenia, z ktorych zaroveni bude pre nich realizované napdajanie. Samotna
komunikacia meteostanice so serverom prebieha na ziklade vymeny informacie
prostrednictvom datového prenosu z jednotlivych snimacov cez GSM siet. Po prijati dat
GSM modemom pripojeného k samotnému serveru je nasledne rozkédovang, uloZena do
databdazy a prevedena do grafickej podoby prostrednictvom internetovej aplikacie. Data
budu poskytované v otvorenom formate pre d'alSie spracovanie a vyuZitie. Meteostanica
bude obsahovat ¢idla snimajuice jednotlivé veli¢iny ovzduSia, ktorymi st napriklad oxid
dusicity, ozon, kyslicnik uhol'naty, oxid siricity, osvetlenie, farebna teplota osvetlenia, UV
index, atmosféricky tlak, atmosféricka teplota, relativna vlhkost, hladina akustického
tlaku, prachové znecistenie a pod.

SMART Stoziar verejného osvetlenia - predstavuje nové rieSenie verejného osvetlenia
priestranstiev, ktory spaja moderné technolégie a SMART rieSenia do jedného
funkc¢ného prvku. Jedna sa o vyuZivanie internetu, posilnenie verejnej bezpecnosti resp.

ochranu Zzivotného prostredia. Modularny systém s moznostou vyuZzitia réznych
kombindcii technickych prvkov a moznostou doplnenia technickych prvkov kedykol'vek
podl'a potreby. Zakladnym prvkom je svietidlo pre osvetlenie verejného priestranstva.
Komponenty, ktoré je mozné integrovat priamo do stoziara st napriklad reflektor pre
iluminaciu okolitych prvkov infrastruktiry, s moznost'ou nastavenia vyzarovacieho uhlu
a nastavenia svetelnych scén, moznost’ Sirenia signalu wifi cez wifi - antény, CCTV -
Integrovana kamera, reproduktorovy systém vhodny pre ozvucenie verejnych
priestorov, nabijacka pre elektromobily - nabijanie AC cez univerzalny konektor.
Vzdialena kontrola a nastavenie prvkov cez riadiaci systém.

SMART verejny rozhlas - MoZnosti vyuzitia rozhlasovych systémov sa v kombinacii s

roznymi druhmi senzorov zvysuju. Okrem Standardnych hlaseni je mozné vyuzit verejny
rozhlas aj ako poplachovy systém. Podmienkou je zabezpecit Smart Gstrediiu, ktora
bude kompatibilna z platformou Smart riadenia a bude mozné na zaklade udajov z
instalovanych senzorov vyhlasit vopred nahrané hlasenia. Takyto systém je mozné
vyuzit pri poziaroch snimanim tdajov z kamier alebo poziarnych senzorov, zaplavach
pri snimani hladiny riek, silnych zrazkach na zaklade vyhodnoteni z meto stanic a pod.
Rozsirenim funkcionality je tiezZ vyuzivanie mobilnych aplikacii, ktoré sprostredkuju
informacie aj na zaklade polohy.
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3. Aplikacie Smart rieseni v doprave

Elektromobilita, resp. elektrickd mobilita, je cestny dopravny systém zaloZzeny na
dopravnych prostriedkoch, ktoré su pohanané elektrickou energiou. Centralnym
elementom takéhoto dopravného systému su elektrické vozidla, doplnené o nabijaciu
infrastruktiru, vhodné informacné technoldgie a legislativu. Okrem budovania nabijacej
infrastruktiry nevyzaduje elektromobilita ziadne Specidlne zasahy do cestnej
infrastruktiry. Infrastruktira pre elektromobily oznacuje najma nabijaciu
infrastruktiru pre dobijanie zasobnika elektrickej energie (batérie) elektrického vozidla
elektrickou energiou z elektrickej siete alebo technické riesenia, ktoré umoznia vymenu
batérii v elektrickych vozidlach s naslednym nabijanim pocas uskladnenia. V buddcnosti
sa moze infrastruktira pre elektromobily rozsirit o infrastruktiru pre vyuzitie
palivovych ¢lankov alebo o vymenu elektrolytov batérii. Informacné technologie
predstavuju informacné a technologické zazemie, ktoré umoziuje datovd komunikaciu
medzi udcastnikmi systému elektromobility, vzdjomnu interoperabilitu s cielom
spristupnenia nabijania pre zakaznikov bez obmedzenia, sposob zlictovania za nabijanie,
bezpecnd vymenu dat a medzinarodnu kompatibilitu.

Nabijacie stanice pre elektromobily - vystavba nabijacich stanic na tzemf je kl'icova
pre vytvorenie rozvoja elektromobility. K vybudovaniu nabijacich stanic je moZné vyuZit
existujicu infrastruktaru, napr. siet verejného osvetlenia, ktora avsSak nemusi
poskytovat dostato¢nu kapacitu pre budovanie novych nabijacich stanic.

Nabijacie stanice pre e-bike - sticastou elektromobility je aj podpora elektrickych
bicyklov a podobnych dopravnych prostriedkov. V obci sa v sti¢asnosti nenachadzaju
verejné nabijacie stanice. Vac¢Sina majitel'ov e-bike vyuziva vlastnu elektricka siet’.

Informacné systémy pre elektromobilitu - ide o vizualiziciu, informatizaciu, datova
komunikaciu medzi pouzivatelmi tak, aby sa Sirilo povedomie o vybudovanej
infrastrukture a aktualneho stavu zariadeni, ktoré budu poskytovat otvorené data pre
d’alsie aplikacie v SMART.

S rozvojom spolocnosti je spojeny aj rozvoj dopravy vo vSetkych jej odvetviach.
Osobitne v cestnej doprave sa kazdoroc¢ne zvySuje pocet dopravnych prostriedkov na
cestach ako aj novych vodicov, s ¢im st spojené mnohé negativne javy, s ktorymi sa spaja
vytvorenie a fungovanie dopravného systému. Je to predovSetkym vzrastajici pocet
dopravnych nehod, ohrozenie zdravia a zivota l'udi a dopravné kongescie, kolapsy a
d’alSie negativne dopady. RieSenim je budovanie Inteligentnych dopravnych systémov
( IDS ). IDS su dopravné systémy, ktoré napomahaju efektivne vyuzivat dopravnu siet
pri pouziti informac¢nych, komunika¢nych a riadiacich technoldgii. IDS sa skladaju z
roznych oblasti, ktoré radime k doprave. Vyuzitie niektorych systémov je vhodné pre
vacsie mesta a hustejSie obyvané oblasti sveta.

Pre aplikacie na uzemi Slovenska su vyuzitel'né nasledovné oblasti IDS:

- Dynamické riadenie dopravy a ich optimalizacia na zaklade aktualnych adajov,

- Riadenie dynamickych dopravnych znaciek na zaklade aktudlne stavu v doprave,
- Preferencia urcitych druhov dopravy (MHD, RZP, ...),

- Elektronické spoplatiiovanie za vyuzivanie komunikacie,

- Parkovacie systémy - navigacia na vol'né parkovacie miesta,

- Detekcia dopravnych priestupkov,
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- Sledovanie dopravy a vozidiel, vozového parku.

4. Aplikacie Smart v odpadovom hospodarstve

Ide o manaZovanie postupov v odpadovom hospodarstve na zdklade online
ziskanych informacii zo siete senzorov umiestenych v smetnych nddobach. Pomocou
softvéru pre vyhodnotenie stavu odpadov sa urci optimalna odpadova logistika.

Vzhl'adom na zvySené naroky na odpadové hospodarstvo vyplyvajice z potreby
dodrZania hierarchie nakladania s odpadmi a s tym suvisiace prevadzkovanie zariadeni
na zber - zberny dvor, zabezpelenie separovaného zberu odpadov, d’alsich akcii
suvisiacich s odpadovym hospodarstvom a cielmi tohto programu odpadového
hospodarstva, obec pocita s narastom nakladov oproti rokom. Na druhej strane,
zavadzanim Smart technolégii je mozné uSetrit az 30% celkovych nakladov
optimalizaciou zberu odpadov.

Inteligentné smetné koSe s pripojenim na WIFI a napajanych z fotovoltaickych
¢lankov umiestnenych na smetnej nadobe st d'alSou moznostou ako znizit naklady na
odpadové hospodarstvo. Tieto nadoby dokazu stlacat odpad v nddobe, a tym umoznuju
ich menej Casté vyprazdiiovanie. Senzory hlasia dosiahnutie plnej kapacity alebo
nadmerny zdpach a komunikuji s miestnou organizaciou zabezpecujicou likvidaciu
odpadov.

5. ManaZment samospravy - Smart

Smart technolégie poskytuja vel'ky priestor na skvalitiiovanie Zivota obyvatel'ov v
obci, zlepsenie dopravy, znizovanie emisif a optimalizaciu ndkladov samospravy. Oblast’
Smart pre samospravu je potrebné zastreSit odbornym personalom alebo externou
spolo¢nostou, ktora bude manaZovat vsSetky casti jednotlivych subsystémov Smart
oblasti na jednej platforme riadiaceho systému. Preto pre vytvorenie, dlhodobu
udrzatelnost, efektivitu a redlnu aplikdciu tejto Casti stratégie je dolezité zabezpecit
kontinualne a odborné spravovanie Smart technolégii. Cielom manaZmentu pre Smart
je nastavit kritéria a postupy pri zavadzani novych stratégii samospravy tak, aby ich bolo
mozné vyuZzit pre Smart obec a udrziavat funk¢né vybudované Smart technologie.
Smart manazment definuje postupy pri zavadzani ciel'ov:

- Jasna Specifikacia - cielom je, aby sa definovali ciele ¢o najkonkrétnejsie. Ide o
snahu ¢o najpodrobnejsie Specifikovat parametre, postupy a ciele.

- Meratelnost - nastavenie a meranie ukazovatelov dosiahnutia ciel'a. Ide o
kvantitativne nastavovanie cielov, postupov a parametrov, ktoré sa maja
zavadzanim opatreni dosiahnut.

- Akcia - nastavenie casovych harmonogramov, posuvanie sa k ciel'u. Tato cast je
podstatnd, aby pri realizacii neostal projekt stat na mrtvom bode, pretoze by to
malo negativny dopad na cely projekt.

- Realistickost - nastavenie si redlne dosiahnutelnych cielov, ktoré skutocne
prinesu realne benefity.
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Opatrenie 6 Potencial Potencial Investi¢na
Podpora opatreni v oblasti SMART Typ tispor (%) uspor narocnost
Cities (kWh) (EUR)
1 Digitalizacia a informatizacia navrhované nehodnotisa nehodnotisa nehodnotisa
InStalacia Smart technoldgii s
2 vyuZitim existujicej navrhované nehodnotisa nehodnotisa nehodnotisa
infrastruktury VO

Aplikacie Smart rieSeni v

navrhované nehodnotisa nehodnotisa nehodnotisa
doprave

Aplikacie Smart v odpadovom

. navrhované nehodnotisa nehodnotisa nehodnotisa
hospodarstve

5 Manazment samospravy - Smart navrhované nehodnotisa nehodnotisa nehodnotisa

Tabulka 56 Opatrenia v sektore SMART City

4.11. Analyza spotreby energie a navrhované opatrenia v sektore
obnovitel'nych zdrojov energie

Obnovitel'né zdroje energie na izemi obce LemeSany st dostupné v podobe biomasy,
slne¢nej energie, veternej energie, aerotermalnej energie, geotermalnej energie a
potencialne aj v podobe energetického vyuzivania odpadov.

a) Biomasa

Koncepcia vyuzivania obnovitel'nych zdrojov energie povazuje biomasu za najvacsi
technicky vyuzitelny potencidl zo vSetkych obnovitelnych zdrojov energie. Potencial
biomasy v lokalnej energetike je hlavne v oblasti vyroby tepla. Za hlavné zdroje
energeticky vyuzitel'nej biomasy v podmienkach obce LemeSany moZno povaZovat lesnu
biomasu a odpady z drevospracujiceho priemyslu.

Vysoky energeticky potencial biomasy na vyrobu tepla spociva v jej vyuziti hlavne v
sektoroch budov miestnej samospravy, terciarnej sféry a obytnych budovach. Obec
LemeSany disponuje zdrojmi biomasy, ktoré by mali pokryt aspon jeho vlastné
energetické potreby. S vyuzitim modernych technolégii, materidlov a znalosti je to
mozné. VyuZzitie biomasy a s tym spojend energetickd sebestacnost prinidSa okrem
moralnych a environmentalnych vyhod, ako zniZenie znecistenia ovzdusia alebo emisii
COg, aj bezprostredné ekonomické zisky. Peniaze za teplo zostavaja v regione, no najma
je zaistend energetickd Uspora a buduca spolahlivost a bezpecnost dodavok energie.
Sebestacnost riesi aj otazky socialne, lebo zamestna miestnych obc¢anov.

Biomasa vzhl'adom na svoju dostupnost’ a moznost vyuzitia novych technolégii sa z
hospodarskeho a energeticko-politického hl'adiska ukazuje ako najdélezitejsi a v naSich
podmienkach najperspektivnejs$i obnovitelny zdroj energie. V porovnani s fosilnymi
palivami ma energetické zhodnocovanie biomasy nasledovné vyhody:

v’ je to trvaly, neustdle sa obnovujuci zdroj energie,
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v za podmienky pestovania a vyuzivania na udrzatelnej baze nedochddza k narastu
CO2 v atmosfére, nakol'ko pri jej spal'ovani sa uvol'ni len tol'’ko CO3, kol'’ko ho rastlina
pocas svojho rastu prostrednictvom fotosyntézy z atmosféry odcerpa,

v redukuje emisie oxidu siri¢itého a inych $kodlivin,

je dostupnejsia v ovel'a SirSej miere ako fosilne paliva,

je to stabilny domaci zdroj energie, ktory zniZuje spotrebu, a tym i ndklady na dovoz

fosilnych paliv,

jej ceny a objem produkcie je moZné dostatocne presne predpovedat do buddcnosti,

naklady na energiu a prislu§nd prevadzku zostanu v regione,

decentralizacia vyroby energie znamena zniZenie strat v prenosovych trasach,

ziskavanie energie z biomasy poskytuje nové pracovné prilezitosti hlavne pre

obyvatel'stvo na vidieku, ¢im sa rieSia problémy s nezamestnanostou v

pol'nohospodarsky orientovanych regiénoch, resp. sa zniZuje migracia obyvatel'stva

do miest. V rozvinutych krajindch pestovanie biomasy pre energetické tucely
poskytuje vychodisko zo sucasnej krizy vyplyvajucej z nadprodukcie
pol'nohospodarskej vyroby.

ANERN

XX

Lesna biomasa - dendromasa

Hlavnym zdrojom dendromasy v tizemi je lesné hospodarstvo, kde je moZné vyuzit cast
vytazeného dreva, ktoré je nevhodné pre pouZitie v drevospracujiicom priemysle a
drevospracujuci priemysel, ktory vo vyrobnom procese produkuje odpady dreva vhodné
na energetické vyuZitie. Stanovenie potencidlu lesnej dendromasy vyuZitelnej na
energetické Ucely vyrazne ovplyviiuje odbytova cena tzv. zamenitel'nych sortimentov a
naklady na ich vyrobu. Ide najmd o vlakninové drevo pouzivané v celulézovo -
papiernickom priemysle. Zaujimavé sui najma oblasti s malym podielom gul'atinového
dreva, kde klasické vyrobné postupy a dopravné naklady neumoziiuju dosiahnutie
primeranej ekonomickej efektivnosti. RieSenim je vyroba palivovych Stiepok pre
odberatelov v spadovej oblasti produkcie paliva. Stiepkovanim korunovych ¢&asti
stromov mozno dosiahnut zuZzitkovanie aj doteraz malo nevyuzivanej tenc¢iny a hrubiny
korun stromov.

Dendromasa z drevospracujuceho priemyslu

Najvacsim producentom dendromasy je drevospracujuci priemysel, ktory vytvara 1 265
000 ton drevného odpadu roc¢ne. Z tohto mnozstva je 805 000 ton odpadu, ktory vznika
pri mechanickom spracovani dreva a 460 000 ton predstavuje ¢ierny vyluh. Celkova
energeticka hodnota vyuziteIného odpadu z drevospracujiceho priemyslu je 15 862 T],
z toho je 9 421 T] z mechanického spracovania dreva a 6 440 T] z ¢ierneho vyluhu. Vo
velkych drevospracujicich podnikoch st odpady zuzitkované na vyrobu vel'’koplosnych

aglomerovanych materiadlov a na vyrobu energiu. V mensich prevadzkach sa odpady
nespracovavaju a su potencialne k dispozicii na energetické ucely. V blizkosti obce
LemesSany je rozvinuty drevospracujuci priemysel, ktory je potencialny dodavatel paliva
na vykurovanie obecnych budov.

b) SInec¢na energia

Obec LemesSany sa geograficky nachadza v pasme s dobrou intenzitou slnecného
ziarenia. Intenzita dopadajiceho slne¢ného Ziarenia ja na drovni 1150 kWh.m-2.rokt, ¢o
predstavuje dobré predpoklady k jeho vyuzitiu. Fotovoltaické alebo termické panely je
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mozné vyuZzit ako vhodny doplnkovy lokalny zdroj pre pripravu ohriatej pitnej vody aj v
pripade centralneho zasobovania teplom, s umiestnenim na strechach budov. V pripade
centralneho zasobovania teplom je idealne pripojenie k objektovej odovzdavacej stanici
tepla. KI'icovym faktorom pre maximalizaciu vyuZitia slne¢nej energie bude jej cerpanie
v Case, kedy je dostupna, respektive s vyuzitim jej akumulacie. Pred insStalaciou je
potrebné zhodnotit lokalitu z pohl'adu orientacie na svetovl stranu a z pohladu
mozného tienenia inymi objektmi.

c) Veterna energia

Potencial na vyrobu elektrickej energie z vetra obec LemeSany ma3, avsak jej vyuZitie
neprinasa ziadany ekonomicky prinos. Naopak vyroba energie z vetra by negativne
vplyvala na Zivotné prostredie.

d) Geotermalna a aerotermalna energia

Geotermalna a aerotermalna energia na vyrobu tepelnej energie, v porovnani s jej
klasickou vyrobou pomocou spal'ovania fosilnych paliv, ma v obci LemeSany vysoky
potencial. Tepelné cerpadld mdzu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani s
klasickou konven¢nou vyrobou tepelnej energie vyrazné uspory primarnej energie, teda
tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. Tepelné cerpadla
mozZu byt najefektivnejSou formou zabezpecovania ohrievacich ale aj chladiacich
procesov v priemysle aj v komunalnej sfére. Uspory primarnej energie fosilnych paliv
prevadzkou tepelnych Cerpadiel si kvantitativne priamo imerné tusporam emisii CO..
Tepelné Cerpadla su teda z hl'adiska vplyvu na Zivotné prostredie v porovnani s klasickou
vyrobou tepla ekologickejSou technolégiu Umerne dosiahnutym kvantitativnym
usporam primarnej energie.

4.11.1 Navrhované opatrenia v oblasti zavadzania obnovitel'nych zdrojov
energie

Vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov energie vyplyva z energetickej politiky SR a OZE
su povazZované za perspektivne energetické zdroje domaceho povodu s minimalnym
dopadom na Zivotné prostredie. DoleZité z pohladu vyuzivania OZE je ich spravne
umiestnenie, o sa mdze stat’ kI'icovym prvkom v energetickom rozvoji jednotlivych
regionov. Nespornou vyhodou obnovitel'nych zdrojov energie je fakt, Ze projekty na ich
vyuzitie sa v porovnani s konven¢nymi rieSeniami na baze fosilnych paliv stretavaju s
podstatne vy$Sou mierou akceptovatel'nosti.

Obnovitelné energetické zdroje su jednou z ciest, ktorou je nutné sa uberat, ak
chceme zabezpecit vacsiu diverzifikaciu a rozloZenie energetickych zdrojov v obci.
Obnovitel'né zdroje energie na izemi obce LemeSany su dostupné v podobe biomasy,
slneCnej energie, veternej energie, aerotermalnej energie, geotermadlnej energie a
potencialne aj v podobe energetického vyuzivania odpadov.

a) Moznosti vyuZitia biomasy

Koncepcia vyuZzivania obnovitelnych zdrojov energie povazuje biomasu za najvacsi
technicky vyuzitel'ny potencidl zo vSetkych obnovitelnych zdrojov energie. Potencial
biomasy v lokalnej energetike je hlavne v oblasti vyroby tepla. Za hlavné zdroje
energeticky vyuzitel'nej biomasy v podmienkach obce LemeSany moZno povaZovat lesnu
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biomasu a odpady z drevospracujiceho priemyslu. Lesy v blizkosti obce LemeSany st
zastupené listnatymi a ihlicnatymi lesmi, a aj ned’alekom okoli obce st vytvorené dobré
podmienky pre rozvoj lesného hospodarstva.

Vysoky energeticky potencial biomasy na vyrobu tepla spociva v jej vyuZiti hlavne v
sektoroch budov miestnej samospravy, terciarnej sféry a obytnych budovach. Obec
disponuje zdrojmi biomasy, ktoré by mali pokryt aspoii jeho vlastné energetické potreby.
S vyuZitim modernych technoldgii, materidlov a znalosti je to velmi dobre mozné.
Vyuzitie biomasy a s tym spojena energeticka sebestac¢nost, prindSa okrem moralnych a
environmentalnych vyhod ako zniZenie znelistenia ovzduSia alebo emisii CO, aj
bezprostredné ekonomické zisky. Peniaze za teplo zostdvaju v regione, no najma je
zaistend energetickd uspora i budica spolahlivost a bezpecnost dodavok energie.
Sebestacnost riesi aj otazky socidlne, lebo zamestna miestnych obcanov.

ZniZenie energetickej naroc¢nosti a emisif CO2 v obci je mozné dosiahnut’ vyuzitim
biomasy prostrednictvom tychto opatreni:

1. ZvySovanie inStalovaného vykonu miestnej vyroby tepelnej energie z biomasy
2. Vymena tepelnych zdrojov v rodinnych domoch
3. Vymena tepelnych zdrojov v bytovych domoch

Opatrenie 1: ZvySovanie inStalovaného vykonu miestnej vyroby tepla z biomasy

Najjednoduch$ou formou vyuZitia biomasy v komundlnej sfére je spal'ovaci proces.
Biomasa sa tak za poslednych desat rokov stala zakladnym zdrojom tepla v rade miest a
obci.

Z hl'adiska zvySovania energetickej efektivnosti systému centralneho zasobovania
teplom obce je potrebné v dlhodobom horizonte navrhnat dalSie zvySovanie
inStalovaného vykonu zariadeni na spalovanie biomasy.

ZvySovanie EE pri vyrobe sa da dosiahnut nasledovnymi opatreniami:

- zvySovanie ucinnosti zdrojov tepla vymenou suicasnej technoldgie,

- zvySenym vyuZivanim obnovitelnych zdrojov, resp. systémov kombinovanej

vyroby elektriny a tepla (KVET),

- znizovanim vlastnej spotreby tepla a tepelnych strat pravidelnou idrzbou zdroja

tepla,

- zvySovanim Urovne riadenia vyroby.

Opatrenie 2: Vymena tepelnych zdrojov v rodinnych domoch

Jednou z prioritnych oblasti energetického vyuzitia biomasy je jej uplatnenie ako
zdroj na vyrobu tepla vdomacnostiach v rodinnych domoch. Obnovitel'né zdroje sa teraz
podiel'aju na vyrobe tepla v domacnostiach priblizne 20%, z ¢oho vacsinu tvori biomasa
vo forme kusového palivového dreva, drevenych peliet a brikiet. VSeobecne podiel
vyroby palivového dreva na celkovej lesnej tazbe narasta. Pre vyuzitie biomasy v
domacnostiach rodinnych domov je najperspektivnejSie palivové drevo a pelety,
pripadne brikety uréené pre vykurovanie a pripravu teplej uZitkovej vody (TUV).
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Vyuzitie tychto paliv v domacnostiach je tiez vyrazne lacnejSie ako vykurovanie
ostatnymi druhmi paliva (fosilnymi, ¢i elektrinou).

Jasne najuispornej$im spésobom vykurovania domacnosti je palivové drevo a Stiepka
s ro¢nymi nakladmi okolo 500 az 600 EUR. Drevené pelety st spolo¢ne s hnedym uhlim
na druhom mieste (priemerne 700 EUR). Konvenc¢né spdsoby vykurovania - zemny plyn,
propan, l'ahky vykurovaci olej a elektrina st vyrazne drahsie. Majitel'ovi rodinného domu
vytvaraju dvojnasobné naklady pohybujice sa v rozmedzi 1 000 az 1 200 EUR.
Kalkulaciou teda vychadza, Ze napriklad navratnost investicie do kotla na pelety vratane
prisluSenstva za priemernu cenu 3 300 EUR sa pri ro¢nej spotrebe pribliZne 4 ton paliva
pohybuje okolo pat rokov. U palivového dreva, brikiet a d'alSich typov biomasy sa jedna
o eSte kratsi ¢as. Nevyhodou je vSak nizsia komfortnost, ¢o sa distribdcie paliva a
pravidelnej obsluhy tyka.
MozZnosti vyuZitia biomasy v domacnostiach:

1. Splynovacie kotly na drevo, brikety a Stiepku

- ako palivo vyuzivaju kusové drevo alebo brikety, niektoré spal'uju aj Stiepku,

- zariadenie s nizSou obstaravacou cenou (1200 EUR a vysSie), ktord je
kompenzovana nutnostou pravidelnej obsluhy,

- vykon kotla sa najcastejSie pohybuje v rozmedz{ 15-50 kW a ti¢innost'ou 88-92 %,
kotol spiiia parametre 3. a 4. emisnej triedy,

- orienta¢na vykurovacia plocha kotla pri tepelnych stratach objektu 50 W / mz a
15 kW vykonu kotla je asi 300 mz2.

2. Kotol na pelety (pre tustredné vykurovanie)

- plne automatizované zariadenie s dobrymi spalovacimi vlastnostami a nizkymi
emisiami,

- mozné vyuzitie aj pre ohrev TUV,

- urceny pre vykurovanie jedného rodinného domu alebo niekol'’kych budov,

- vykon kotla pre rodinny dom sa pohybuje od 10-30 kW a ti¢innost az 94%, kotol
spliia parametre 3. a 4. emisnej triedy,

- orientacna vykurovacia plocha kotla pri tepelnych stratach objektu 50 W / m2 a
10 kW vykonu kotla je asi 200 mz?,

- kritéria, ktoré su rozhodujuce pri vybere kotla: palivo, vykon, ti¢innost, spotreba
acena,

- pri novostavbe je odporicané sa poradit s projektantom, u starSich je lepsie
vychadzat' z pé6vodného kotla,

- ¢im kvalitnejSie palivo, tym vacsia tispora na prevadzke.

3. Izbové kachle a krbové vlozky na pelety

- vyuzitie hlavne pre vykurovanie miestnosti, mensSich bytov alebo
nizkoenergetickych domov,

- pri spojeni s teplovodnym vymennikom mozné vyuzit pre TUV a vykurovanie
d’al$ich miestnosti,

- moznost regulacie (rucne alebo cez termostat),

- vykon kachli sa pohybuje od 6 do 10 kW a ti¢cinnostou k 90%,

- orienta¢na vykurovacia plocha kachli o vykone 6 kW je asi 60 mz2.
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Moznosti financovania:

V programovom obdobi 2014 - 2020 je v suvislosti s operacnym programom Kvalita

Zivotného prostredia zriadend prioritnd os 4. T4 je zamerand na prechod na
nizkouhlikové hospodarstvo vyuZivanim obnovitel'nych zdrojov energie a zlepSovanim
energetickej efektivnosti (zvySenie vyroby tepla a elektriny z obnovitelnych zdrojov
energie, systematické zniZovanie emisii sklenikovych plynov, rozvoj efektivnych
systémov CZT). V ramci tejto osi je zriadeny aj Narodny projekt Zelena domacnostiam.
Projekt je zamerany na vyuZivanie tzv. malych obnovitel'nych zdrojov v rodinnych a
bytovych domoch s cielom zvySit podiel vyuZitia obnovitel'nych zdrojov energie v
domacnostiach. Do konca roku 2018 bolo v ramci projektu, ktory je sucastou
Operac¢ného programu Kvalita Zivotného prostredia, preplatenych 18 501 poukazok v
celkovej hodnote viac ako 41,19 miliénov €, ¢o prinieslo inStalovany vykon 141,63 MW.
Zamer nového projektu s celkovym rozpoc¢tom 48 miliénov EUR bol uZ schvaleny. V
ramci projektu by mohlo byt do roku 2023 podporenych d’alsich 25-tisic instalacii v
domacnostiach mimo Bratislavského samospravneho kraja. P6vodny systém vydavania
poukazok SIEA planuje rozsirit o zasobnik Ziadosti, aby mohli domacnosti Ziadat o
poukadzky priebezne. Projekt predpokladd zvySenie poCtu malych zariadeni na
vyuzivanie OZE o 21 000 ks a zvySenie kapacity vyroby energie z OZE o 140 MW.
Pre rozvoj zariadeni v domdacnostiach sa navrhuje pokraCovanie podpory pre
domacnosti po roku 2023 prostrednictvom dotacii na kipu a inStalaciu zariadeni
vyuzivajucich OZE. DoterajSie pozitivne sktisenosti vychadzaja z aktualne nastaveného
dotacného programu Zelend domadacnostiam II. Ide o Narodny projekt Slovenskej
inovacnej a energetickej agentury (SIEA), v ktorom sa rodinné a bytové domy od roku
2019 mézu uchadzat o podporu formou poukazky na insStalaciu malych zariadeni na
vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie. Projekt je financovany z Operacného
programu Kvalita Zivotného prostredia. Podpora je nastavena tak, aby domacnosti boli
motivované nakupit si kvalitné systémy s primeranym vykonom, s dlhSou Zivotnostou a
vys$Sou ucinnostou premeny energie a nepodceniovali odbornost pri instalacii. Podpora
nesmie prekrocit 50 % z opravnenych vydavkov.

V ramci programu su podporované zariadenia:

- malé zariadenia na vyrobu elektriny s vykonom do 10 kW,

- fotovoltaické panely,

- veterné turbiny (na tieto zariadenia zatial nie je mozné ziskat podporu),

- zariadenia na vyrobu tepla, ktoré pokryvaju potrebu energie v rodinnom alebo
bytovom dome,

- slnecné kolektory,

- kotly na biomasu,

- tepelné Cerpadlj,

- mikro kogeneracné zariadenia na baze palivovych ¢lankov.

b) MozZnosti vyuZitia slnecnej energie

Slne¢nu energiu je mozné vyuZzit pomocou fotovoltaickych panelov alebo pomocou
termickych panelov. Obe dostupné technolégie je mozné vyuzit na vykurovanie a
pripravu ohriatej pitnej vody. Elektricka energia vyrobena pomocou fotovoltaickych
panelov mdze byt nasledne vyuzita v elektrickych zdrojoch tepla, napriklad na priame
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elektrické vykurovanie, akumula¢né vykurovanie, pripadne tepelné cerpadla alebo na
vyrobu chladu. Obec LemeSany sa geograficky nachadza v pasme s dobrou intenzitou
slne¢ného Ziarenia. Intenzita dopadajiceho slne¢ného Ziarenia je na tirovni 1150 kWh.m-
2rok, ¢o predstavuje dobré predpoklady k jeho vyuZitiu. Fotovoltaické alebo termické
panely je mozné vyuzit ako vhodny doplnkovy lokalny zdroj pre pripravu ohriatej pitnej
vody aj v pripade centralneho zasobovania teplom, s umiestnenim na strechach budov.
V pripade centralneho zasobovania teplom je ideadlne pripojenie k objektovej
odovzdavacej stanici tepla. KI'i¢ovym faktorom pre maximalizdciu vyuZitia slnec¢nej
energie bude jej Cerpanie v ¢ase, kedy je dostupnd, respektive s vyuzitim jej akumulacie.
Pred instalaciou je potrebné zhodnotit lokalitu z pohl'adu orientacie na svetovi stranu a
z pohl'adu mozného tienenia inymi objektmi.

ZniZenie energetickej naro¢nosti a emisii CO; v obci je moZné dosiahnut vyuZitim
solarnych systémov prostrednictvom tohto opatrenia:

Opatrenie 2: Vymena tepelnych zdrojov v rodinnych domoch

Vyznamnt mieru Gspor energie pri priprave TUV predstavuji solarne systémy.
Navrh spociva v stanoveni dspor emisii CO, na zdklade Uspor energie pri predpoklade
postupného inStalovania solarnych systémov v horizonte piatich rokov.

Pre vykonanie analyzy mnoZstva dopadajticej energie bola vyuzita databaza PVGIS,
na zaklade ktorej boli hodnotené ré6zne moZnosti sklonu panelov. Vzhl'adom na priebeh
mnozstva dopadajuicej energie na m2/den je vhodné vyuzit sklon 30°. Tieto podmienky
su vhodné pre letny typ prevadzky systému, kde pri zvolenom sklone panelov za obdobie
april az september dopadne 62,5 % Ziarenia v roku. Pri zvolenej celoro¢nej prevadzke
(uhol sklonu panelov 45°) je to 58,71 %. Na zaklade tychto vysledkov je zvolend letna
prevadzka s optimalizovanym uhlom 34°, kde sa dosiahne najvhodnejSie rozloZenie
prijmu energie na dané obdobie. Optimaliziciou dochddza k eliminacii maxim
energetickych ziskov v mesiacoch s najvy$Sim energetickym potencidlom a zvySenie
produkcie energie v okrajovych mesiacoch.

Navrhované opatrenie predstavuje 30 % tsporu energie na pripravu TUV vsetkych
hodnotenych rodinnych domov. Hoci na zdklade vykonanej technickej analyzy a
energetickej bilancie bol stanoveny celkovy potencial dspor spotreby tepla na pripravu
TUV v domovych objektoch, celkovy redlny potencial Gspor energie je viak do znaénej
miery limitovany skuto¢nou realizaciou technickych opatreni.

c) Moznosti vyuZitia veternej energie

Potencial na vyrobu elektrickej energie z vetra obec LemeSany m4, avsak jej vyuZitie
neprinasa ziadany ekonomicky prinos. Vyuzitie produkovanej energie uvedenym
spdsobom sa nepredpoklada.

d) Moznosti vyuZitia aerotermalnej a geotermalnej energie

Tepelné ¢erpadla principialne predstavuju tepelné transformatory, ktorych funkciou
je vyuzitie nizkopotencialovej energie, ktori dokazu komprimovat na azitkovi energiu
vyuzitel'nu na vykurovacie ucely alebo na pripravu teplej uzitkovej vody. Princip ich
funkcie je zaloZeny na termodynamickom obehu strojného chladiaceho zariadenia.
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Tepelné Cerpadlo je potom mozné definovat' ako zariadenie, do ktorého vstupuju tepelné
toky pri niZSej teplote, energetické toky na pohon tepelného cerpadla a na druhej strane
vystupuju tepelné toky s vySSou teplotou ako produkt (energeticky zisk) tepelného
Cerpadla. Tepelné Cerpadlo teda predstavuje zariadenie, pri ktorom je vyuZivany tok
energie z okolitého Zivotného prostredia do ohrievanej latky. Pri tomto procese odobera
teplo z jedného prostredia a odovzdava ho inému prostrediu, vnutornému
vykurovanému priestoru. Kazdé vonkajsSie prostredie ma urcitd tepelnt kapacitu, aj
zaporné teploty prostredia je moZné vyuzit ako zdroj energie. Pri prevadzke tepelnych
Cerpadiel je nevyhnutné uvaZovat' s tym, Ze kazdy kW energie sa v mieste odberu prejavi
lokalnym podchladenim, preto musi byt princip Cerpania energie projektovany tak, aby
aktivna plocha dovolila dostato¢nd regeneraciu zdroja. Takéto podchladenie sa tyka
vSetkych vyuZitelnych zdrojov okrem vzduchu. Teda nezaleZi na tom ¢i sa jedna o p6du,
vodu, zemné kolektory alebo hibkové vrty. Tepelny gradient poklesu teploty zdroja po
prechode energie tepelnym cerpadlom je priblizne o 4°C az 6°C. Na to, aby sa mohol
tento cyklus opakovat, je potrebné dodat kompresoru tepelného cerpadla energiu na
pohon kompresora, respektive energiu na odparovanie chladiva pri plynovych tepelnych
Cerpadlach. Tepelny vykurovaci vykon je dany suctom oboch vloZenych energii, teda
energie ziskanej z prostredia a energie potrebnej na pohon kompresora. Tepelny vykon
je preto vZdy vacsi, ako energia vynaloZena na pohon tepelného cerpadla.

Tepelné cerpadla st alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani
s jej klasickou vyrobou pomocou spal'ovania fosilnych paliv. Tepelné ¢erpadla mozu za
urcitych podmienok dosiahnut' v porovnani s klasickou konven¢nou vyrobou tepelnej
energie vyrazné uspory primarnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v
chemickej forme vo fosilnych palivach. Tepelné cerpadla mézu byt najefektivnejSou
formou zabezpecovania ohrievacich ale aj chladiacich procesov v priemysle aj v
komunalnej sfére. Uspory primarnej energie fosilnych paliv prevadzkou tepelnych
Cerpadiel su kvantitativne priamo imerné tisporam emisii CO,. Tepelné Cerpadla sd teda
z hl'adiska vplyvu na zivotné prostredie, v porovnani s klasickou vyrobou tepla,
ekologickejSou technolégiu imerne dosiahnutym kvantitativnym tsporam primarnej
energie. V pripade, Ze primarna pohonna energia pre systémy tepelnych cerpadiel nie je
ziskavana z chemickej energie fosilnych paliv, ale napriklad z jadrovej a vodnej energie,
potom pouzitie takychto energetickych zdrojov nemd negativny ekologicky vplyv,
pretoze pri ich vyrobe nedochadza k emisidm CO.. Pri aplikacii tepelnych ¢erpadiel na
pribliZzne 30 % v pomere k ostatnym zdrojom pri vykurovani budov, by bolo mozné uz v
sucasnosti dosiahnut dsporu emisii minimalne 10 %.

Tepelné cerpadla je mozné Klasifikovat primarne podla principu c¢innosti na
kompresorové a absorb¢né. Podl'a energie vyuZzivanej pre pohon tepelného cerpadla na
tepelné Cerpadla vyuzivajice elektricka energiu alebo plyn.

Pohonna mechanicka energia na kompresor popisaného obehu sa va¢sinou realizuje
pomocou elektrickej energie prostrednictvom elektromotora, celkova energeticka
efektivnost zariadenia potom vyrazne zavisi aj od uc¢innosti vyroby elektrickej energie.
Plynové kompresorové tepelné cerpadlo oproti klasickému tepelnému cerpadlu, kde sa
k pohonu vyuZziva elektricka energia, vyuZziva na pohon kompresora plynovy spal'ovaci
motor. ZvyCajne sa vyuZiva systém s predlZenou priamou expanziou s Mullerovym
cyklom.
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Teplo je v pripade plynovych Cerpadiel zvycajne ziskavané z okolia vykurovaného
objektu, teda vzduchu. Ziskané teplo je privadzané na vyssiu teplotnt hladinu, ktora ho
umoziuje vyuZit na vykurovanie ako aj k ohrevu TUV. Vykurovanie pomocou plynového
tepelného cCerpadla je ekonomicky mozné aZz do -21°C, a to vdaka rekuperacii
odpadového tepla z motora. Oproti elektrickému tepelnému cerpadlu sa plynové tepelné
Cerpadlo vyznacuje niekol'kymi vyhodami. K dispozicii je teplo z plynového motora,
ktora sa vSak nepodiel'a na naraste hlucnosti pocas prevadzky. V pripade vyuzitia
plynového tepelného cerpadla nie je potrebné menit hodnotu rezervovaného
elektrického prikonu.

Dal$im principom je vyuZitie absorbcie plynu, teda fyzikalneho principu, kde je plyn
rozpustany v kvapaline. Fyzikalny princip ¢innosti absorb¢ného tepelného cerpadla je
rovnaky ako u klasického kompresorového TC, pricom v obidvoch pripadoch ide o $tyri
zakladné procesy, kompresia chladiva, odovzdanie tepla do vykurovacieho systému,
expanzia ziskanie tepla z okolitého prostredia. Pre kompresiu chladiva sa u plynového
tepelného Cerpadla vyuZiva tepelna energia ziskavana horenim plynu. Odparovanie
chladiva a s tym spojeny pozadovany narast tlaku, je realizované ohrievanim zmesi vody
s chladivom. Dalsie fazy st totozné ako pri kompresorovych tepelnych ¢erpadlach. Na
konci okruhu je chladivo absorbované naspat do vody a tato zmes je nasledne opatovne
pomocou ¢erpadla dopravovana naspat do varnika. Pomer vystupného tepla voci energii
plynu je na udrovni cca 165 %. Tieto druhy cerpadiel vyuzivaju zloZitejSi spbsob
chemickej reakcie dvoch latok - absorbentu a chladiva s rozdielnym bodom varu. COP
vztiahnuté na spalné teplo plynu sa pohybuje v rozsahu 1 aZ 1,4, o znamena usporu
plynu cca 30 % oproti kondenzatnému kotlu. V blizkej buddcnosti sa daju o¢akavat
vel'’ké pokroky v ich parametroch.

ZniZenie energetickej naro¢nosti a emisii CO; v obci je mozné dosiahnut’ vyuzitim
tepelnych Cerpadiel prostrednictvom opatrenia:

Opatrenie 3: Vymena tepelnych zdrojov domovych kotolni v bytovych domoch

Vyznamny potencidl Uspor pri vyrobe tepla v domovych kotolniach je moZné
dosiahnut’ instalaciou tepelnych agregatov s vysokym stupniom ucinnosti. Vhodnym
typom zariadeni z hl'adiska narastu ucinnosti je vyuzitie plynovych tepelnych ¢erpadiel.
Plynové tepelné cerpadlad su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v
porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania zemného plynu v kotloch.
Tepelné cerpadld mézu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani s klasickou
konvenc¢nou vyrobou tepelnej energie vyrazné aspory primarnej energie, teda tepelne;j
energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. M6Zu byt najefektivnejSou
formou zabezpetovania ohrevu tepla pre UK pri lokalnych objektoch. Navrh rie$enia
spociva v inStalacii vykonového ekvivalentuy, t. j. tepelnych cerpadiel s uvazovanou
ti¢innostou plynovych TC 152 % az 164 %.

Potencialne uspory energie, ako aj emitovanych emisii CO2, boli stanovené ako
rozdiel skuto¢nej produkcie energie jednotlivymi DK a prepoctom spotreby energie a
produkciou emisii CO; navrhovanej technolégie TC s uvaZovanou ti¢innost'ou plynovych
TC 164 %.
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e) Moznosti energetického vyuzivania odpadov

Vyznamnym potencidlnym zdrojom tepla méze byt teplo produkované z odpadov na
uzemi obce. Na vybudovanie zariadenia na energetické vyuzitie odpadov (ZEVO)
aktudlne nie su dostatocné kapacity. Alternativnym zdrojom energie by mohol byt
biologicky odpad produkovany v domacnostiach a v gastronomickom sektore. Podl'a
»Analyzy vzniku odpadu v SR* ktord je sucastou strategického dokumentu vlady
Slovenskej republiky ,Program predchadzania vzniku odpadu Slovenskej republiky®,
ktory urcuje smerovanie odpadového hospodarstva Slovenskej republiky sa uvadza, Ze
v zmesovom komunalnom odpade zo zastavby rodinnych domov sa nachadza az 45,2%
biologickych odpadov a 11 % papiera. Co znamena vyznamny potencial na vyrobu
biopaliva, napriklad vo forme bioplynu. Na zaklade udajov zo Statistického uradu sa
produkcia komundalneho odpadu pohybuje na trovni 0,326 ton.obyvatel-1, z coho skoro
polovica je biologicky odpad. Dal$im zdrojom biologického odpadu je odpad vznikajuci
pri udrzbe verejnej zelene.

Investi¢na
Opatrenie 7 Potencial Potencial aspor
Druh OZE narocnost
Zavadzanie obnovitel'nych zdrojov energie uspor (%) (kWh)
(EUR)
Zvysovanie inStalovaného vykonu miestnej vsetky
25% 1708309 nehodnoti sa
vyroby energie druhy OZE
Vymena tepelnych zdrojov v rodinnych
2 biomasa, FV ' nehodnoti sa* nehodnoti sa* nehodnoti sa
domoch
Vymena tepelnych zdrojov domovych .
TC, FV nehodnoti sa* nehodnoti sa* nehodnoti sa
kotolni v bytovych domoch
Spolu 0 1708309 0
Tabulka 57 Navrhované opatrenia v sektore OZE v ramci implementdcie NUS v horizonte
rokov 2020 aZ 2030
* Opatrenia su predmetom zavddzanych opatreni v sektore obytnych budov
Opatrenie 7 Zavadzanie obnovitel'nych zdrojov energie
Typ opatrenia Planované/Navrhované NUS Druh opatrenia Investi¢né
Investi¢na naroc¢nost’ nehodnoti sa Financovanie Zdroje EU, Vlastné zdroje
Kompetencia Obec Termin 2020-2030
Potencial uspor 1708 MWh/rok ZniZenie emisii COz v t 345
Podiel na zniZeni CO2 62%

(%)
Tabulka 58 Zhrnutie opatreni v sektore OZE

4.12. Opatrenia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (UNFCCC) definuje zmenu klimy ako zmenu v
klimatickom systéme, sp6sobenti priamo alebo nepriamo 'udskou ¢innostou, ktora meni
zloZenie svetovej atmosféry, a ktord je naviac pozorovand okrem prirodzenych zmien
klimy za porovnatelné ¢asové obdobie. Termin ,klimatické zmeny* sa prevazne pouziva
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pre zmeny Klimy prirodzeného charakteru. Pod terminom ,zmena Klimy“ rozumieme tie
relativne rychle a iba ¢iastocne predvidatelné zmeny v klimatickych pomeroch, ktoré
suvisia s antropogénne podmienenym rastom sklenikového efektu atmosféry od
zacCiatku priemyselnej revolucie.

Za poslednych 15 rokov doslo k vyznamnejsiemu rastu vyskytu extrémnych dennych
a niekol'kodennych uhrnov zrazok, ¢o malo za nasledok zvySenie rizika lokalnych
povodni v roznych oblastiach SR. Na druhej strane, v obdobi rokov 1989 - 2015, sa ovela
CastejSie ako predtym vyskytovalo lokalne alebo celoploSné sucho, ktoré bolo
zapric¢inené predovSetkym dlhymi periédami relativne teplého pocasia s malymi thrnmi
zrazok pocas vegetacného obdobia. Tieto prejavy moézu v buducnosti vyraznejSie
negativne ovplyvnit vodnu bilanciu a s tym suvisiacu pol'nohospodarsku vyrobu,
rybarstvo a lesné hospodarstvo, zvysit ohrozenie biodiverzity, o mdéze mat priamy
dopad na cloveka a jeho aktivity. Pokles atmosférickych zraZzok a zvySovanie teploty
mozu narusit prirodzeny kolobeh vody, ¢o by malo opat negativny vplyv na biodiverzitu
ekosystémov.

V sucasnosti pozorujeme aj na uzemi obce LemeSany viacero negativnych javov,
ktoré uzko suvisia so zmenou klimy. NajcastejSie dosledky a rizika zmeny klimy su:

- zvySovanie tepl6t a viny horucav;

- privalové dazde a povodne;

- zmeny v rozloZeni zrazok;

- nedostato¢né vsakovanie zrazkovej vody z privalovych zrazok;

- nedostatok vody a dlhotrvajice sucho;

- erozia pody;

- svahové deformicie a zosuvy;

- extrémne vykyvy pocasia;

- nedostatok pitnej vody

- zniZenie ekologickej stability a s tym stvisiaci ubytok biodiverzity;
- zmeny v ekosystémoch a ich sluzbach;

- kalamity sp6sobené vichricami;

- meteorologické, po'nohospodarske, hydrologické a socioekonomické sucho;
- poZiare.

Odpoved'ou na prejavy zmeny klimy, resp. na dopyt po zmierniovani jej
nepriaznivych dosledkov, st adaptacné opatrenia, ktoré znizuja zranitel'nost a zvysuju
adaptivnu schopnost prirodnych a ¢lovekom vytvorenych systémov voci aktualnym
alebo ocCakavanym negativnym désledkom zmeny klimy. Posiliiuji odolnost celej
spolo¢nosti zvySovanim verejného povedomia v oblasti zmeny klimy a budovanim
znalostnej zakladne pre ucinnejsiu adaptaciu. Vybrané adaptacné opatrenia je mozné
realizovat’ ako sustavu opatreni zameranych na zlepsenie hydroklimatickych pomerov
krajiny, predovsetkym ovplyviovanim jej vodozadrznej funkcie. Ich snahou je
optimalizovanie mnoZstva vody v krajine - na polnohospodarskej pode, v lesnych
spolocenstvach, zastavanom uzemdi, v okoli vodnych tokov, vodnych pléch a pod. S témou
adaptacie na zmenu klimy suvisi aj pojem mitigacia (zoslabenie, zmiernenie). Cielom
procesu mitigacie vo vztahu k désledkom zmeny klimy je zniZenie zdrojov alebo
zvacsSenie zachytov sklenikovych plynov.
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Eliminacia problémov zmeny Kklimy sa realizuje pomocou suboru vhodnych
adaptacnych opatreni a aprav v krajine, ktorymi mézu byt

Opatrenia a tpravy proti deStrukénému p6sobeniu vody
- protipovodnové opatrenia;
- protierdzne opatrenia;
- sandcia zosuvov.
Opatrenia a tipravy proti deStrukénému pésobeniu sucha
- zabranenie vysuSaniu krajiny;
- zabranenie obnaZeniu pédneho krytu a geologického substratu, odstraneniu
vegetacie;
- manazment vodnych ploch v krajine, mokradi, podmacanych a zamokrenych
ploch.
Opatrenia a ipravy zamerané na zlepSenie distribicie vody v krajine
- revitalizacia a rekultivacia krajiny, tvorba krajiny;
- vegetaCné Upravy v krajine.

V reakcii na zmenu klimy su v tejto stratégii prijimané dva zakladné typy opatreni:

1. Zmiernujuce (mitigatné) opatrenia, ¢o su priame alebo nepriame opatrenia na
zniZenie emisif sklenikovych plynov a jedna sa o Standardne realizované opatrenia,
s predpokladom vacsej déslednosti a miery prevedenia:

- zateplenie budov, resp. ich komplexna renovacia,

- efektivnejSie vyuzitie zdrojov energie, vymena zdroja tepla, regulacia,

- rekuperacia tepla,

- vymena osvetl'ovacich sustav,

- vyuzitie obnovitel'nych zdrojov energie,

- zavadzanie elektromobility v meste vratane vystavby dobijacich stanic s
akumulaciou energie, stavba parkovacieho domu, nakup elektrobusov,

- Ecodriving, podpora cyklistickej dopravy a pesej dopravy, zvySovanie plynulosti
a obmedzenie osobnej dopravy.

2. Adaptacné opatrenia, Co sd opatrenia na prispésobenie prirodného alebo
antropogénneho systému skutocnej, alebo predpokladanej zmeny klimy vratane jej
ucinkov, najma:

- Opatrenia proti suchu - nakladanie s dazd’ovou vodou, hospodarenie s vodou,
- Protipovodiova opatrenia,

- Vysadba a udrziavanie mestskej zelene, vodné prvky,

- Protislne¢na ochrana budov, tienenie budov,

- Zelené strechy a fasady,

- Uplatnenie plosnych opatreni v ramci izemného planu mesta.

Kym zmierfiujice opatrenia moZno pomerne presne definovat v kazdom

sledovanom sektore, a to vratane velkosti dosiahnutych tspor, ich Struktiry a odhadu
nakladov na ich vykonanie, opatrenia pre adaptaciu na zmenu klimy takto definovat
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nevieme. Zmiernujice opatrenia prebiehaji v urcitom rozsahu od zaciatku
vyhodnocovaného obdobia (2010), ale adaptatné opatrenia su relativne nové a s
ohl'adom na ich rozptyl mozno stanovit orientacne jednotkové ndklady na ciastkové
opatrenia. Adaptacné opatrenia je mozné rozdelit na:

- mimo zastavaného uzemia obce,

- navodnom toku,

- vzastavanom Uzemi obce.

Okrem vysSie uvedeného Clenenia je mozZné Clenit adaptacné opatrenia na zmenu
klimy z hl'adiska zamerania, pricom sa v takom pripade jedna o ,sivé” infrastruktirne
koncepcie, ,zelené“ Strukturdlne pristupy a ,mierne“ neStrukturalne koncepcie. V
pripade navrhovanych opatreni bol doraz kladeny na prirode blizke opatrenia.

5. VIZIA A CIELE

5.1. Vizia

Obec LemeSany sa hlasi k cielom iniciativy Eurdpskej komisie - Dohovoru
primatorov a starostov (Covenant of Mayors), ktorého hlavnou prioritou je zniZenie
nasledkov klimatickych zmien vo svete. Tym sa stucasne zaviazala naplnit niektoré
zakladné poziadavky vyplyvajiuce z cClenstva v tejto asocidcii, najma pripravu
Nizkouhlikovej stratégie obce.

Dlhodobou viziou obce LemeSany je zabezpecit svojim obyvatelom spol'ahlivé,
bezpecné, hospodarne a dlhodobo udrzatelné zasobovanie energiou, zaloZené na
rastiucom vyuZzivani obnovitel'nych zdrojov energie a znizujucom sa prispevku obce k
emisiam CO; a zabezpecit sucasne cielavedomé prispésobovanie obce potrebam
adaptacie na zmeny klimy.

Vizia NUS obce je zakladnou strategickou orientaciou aktivit v oblasti komunalnej
energetiky a suvisiacich oblasti. Tato strategicka vizia ukazuje:

- Akdje energeticka narocnost obce v sucasnosti ( k referen¢nému roku 2010),

- Ako chce obec dosiahnut’ stanovené ciele v nasledujdcich 10 rokoch,

- Aké st dlhodobé ciele obce v oblasti lokalnej energetiky.

Vizia NUS obce vychadza z dlhodobych cielov a rozvojovych zamerov obce
vyplyvajuce z Programu rozvoja obce LemeSany na roky 2015 - 2021 a tzemného planu.

5.2. Dlhodobé ciele

V sulade s tymto cielom je hlavnou prioritou obce zniZenie uhlikovej stopy a s tym
spojené znizovanie emisii sklenikovych plynov a vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov
energie, a to v niekol'kych sektoroch tak, aby boli naplnené poZziadavky vypracovanej
nizkouhlikovej stratégie.
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V stratégii je definovany konkrétny ciel' zniZenia emisii CO2 o 40 %, ktory si obec
vytycila oproti referencnému roku a mozny potencial dspory emisii CO,.

Zabezpecenim efektivneho vyuZivania energie sa dosiahne dlhodoby udrZatelny
rozvoj obce a regiénu a zlepSenie stavu Zivotného prostredia pre udrzanie a zlepSovanie
vysokej kvality Zivota nasich obyvatelov. S ohladom na uvedeny ciel je st¢astou NUS
tiez predpoklad vyvoja uspor energie a navrhy opatreni na obdobie 2020 - 2030 tak, aby
bol v zhode so strategickym Programom rozvoja obce LemeSany na roky 2015 - 2021.

5.3. Strednodobé a kratkodobé ciele

Na zaklade uskuto¢nenych aktivit a analyzy navrhovanych opatreni sa obec zavazuje
k tomuto ciel'u:

Tento ciel predpoklada zniZenie emisii sklenikovych plynov z referencnej
hodnoty (rok 2010) 1 3696 ton COz/rok na hodnotu pribliZne 814 ton CO:/rokK,
teda o cca 555 ton CO2/ rok.

V radmci tohto ciel'a boli definované tieto tri prioritné oblasti a ¢iastkové ciele:

Z vysledkov BEI vyplyva, Ze najvacsi podiel na produkcii emisii CO, majq, resp. mali
v referentnom roku obytné budovy - bytové a rodinné domy. Nizkouhlikova stratégia sa
preto zameriava na intervencie a h'adanie ispor predovsetkym v tejto oblasti. Prioritou
je zlepSenie energetickej efektivnosti budov prevazne prostrednictvom vymeny
neefektivnych zdrojov tepla, ktoré v percentualnej vyske tepelnych zdrojov vyrazne
prevaZzuju. S tym je spojend nutnost komplexného rieSenia stavebnych opatreni s cielom
znizit' energetickil naro¢nost budov na minimum, resp. optimalizovat' ju vo vztahu k
regionu, socialnej Struktire obyvatel'stva a d’alSim faktorom.

Dalsou oblastou, na ktori sa stratégia Uispor zameriava, je sektor verejného
osvetlenia. Hoci ide o oblast, kde sa rozsah tspor emisii CO, pohybuje na drovni iba 1 %,
su navrhované opatrenia podporované, a to predovsetkym z hl'adiska d’alSich funkcii a
vlastnosti verejného osvetlenia. Jedna sa o zabezpecenie poziadaviek, ktoré pre verejné
osvetlenie ustanovuju pravne normy. Nemenej doélezity je aj dopad opatrenia na
skvalitnenie tejto sluzby a poskytnutie maximalneho komfortu a bezpecia obyvatel'om.

ZniZovanie energetickej naroc¢nosti sa planuje aj pre sektor budov v majetku alebo
sprave obce, ktoré by mali prejst komplexnou renovaciou stavebného a technického
charakteru, vratane zavedenia energetického manazmentu.

Aktivity, ktoré maju dopomoct k dosiahnutiu stanovenych ciel'ov, maju zaklad v uz
prijatych strategickych dokumentoch obce a odrazaju doterajSiu pracu v ramci miestnej
Agendy 21 alebo energetického manaZzmentu. Pri realizacii stratégie bude zaroven
kladeny doraz na reSpektovanie principov udrzatelného rozvoja a podporu synergie
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medzi ekonomickym, socidlnym a environmentdlnym prostredim. Pri formulacii
stratégie, v sulade s Programom rozvoja obce LemeSany na roky 2015 - 2021, boli
zohl'adnené priority Slovenskej republiky formulované v dokumente Narodna stratégia
regionalneho rozvoja SR 2020/30.

Dokument Program rozvoja obce LemeSany na roky 2015 - 2021 bol spracovany
koncom roku 2014 pre nadchadzajice 7 ro¢né obdobie.

Plan je rozdeleny na 3 strategické rozvojové oblasti:

v Hospodarska oblast’
v Socidlny oblast
v Environmentélna oblast

Pre kazdu z troch strategickych oblasti rozvoja bol vypracovany sdbor opatreni
veducich k naplneniu ciela prioritnej oblasti prostrednictvom projektov, pricom
najnizsia drovern je reprezentovana droviou aktivit.

PredloZena programova Cast sa zameriava na:

- opatrenia dekomponované na projekty, ktorych plnenie je zabezpecené
prostrednictvom konkrétnych aktivit,

- subor ukazovatelov - vysledku a dopadu s uvedenim vychodiskovej a ciel'ovej
hodnoty.

Pre socidlnu a environmentalnu oblast’ boli Specifikované tieto ciele a opatrenia,
ktoré su v sulade s ciel'mi NUS:

Obec Lemesany




Prioritna oblast 2: Socialna oblast

Globalny ciel: Podpora skvalitnenia obéianskej, $portovej a kulturnej vybavenosti obce
a celkové zvy3enie kvality Zivota v obci

* Projekt: Podpora individuainej domovej vystavby
Aktivity:
Zabezpecenie zdkladnej technickej infrastruktury pre vystavbu rodinnych domov
* Projekt: Podpora bytovej vystavby aj pre socialne slabsie rodiny
Aktivity:
Vysporiadanie pozemku, vypracovanie projektovej dokumentdcie
Bytova vystavba

* Projekt: Rekonstrukcia povodnej poZiarnej zbrojnice alebo vystavba novej poZiarnej zbrojnice
a zabezpecenie technického vybavenia

Aktivity:
Vypracovanie projektovej dokumentdcie
Rekonstrukcia budovy alebo vystavba novej poZiarnej zbrojnice
Zabezpecenie technického vybavenia
e Projekt: Rekonstrukcia a roziirenie priestorov objektu obecného tiradu a kultirneho domu
Aktivity:
Zateplenie kulturneho domu
Zateplenie obecného uradu
Rozsirenie objektu obecného uradu a kultirneho domu
Rekonstrukcia obecného uradu
Rekonstrukcia sdly kultirneho domu
* Projekt: Rekonstrukcia a rozsirenie budovy zakladnej skoly a materskej skoly
Aktivity:
Rekonstrukcia objektu ZS a MS
Vymena okien ZS, vymena kotlov, elektrického vedenia, zabezpecenie teplej vody
Rozsirenie objektu Z5 a MS
Rekonstrukcia socidlnych zariadeni, vystavba satni
Odborné vybavenie ucebni, zabezpecenie IKT zariadeni a modernych didaktickych pomécok
Vybavenie a modernizdcia skolskej kniZnice
*  Projekt: Vybudovanie novej materskej skoly
Aktivity:
Zabezpecenie projektovej dokumentdcie so stavebny povolenim
Vystavba nového aredlu MS
*  Projekt: Rekonstrukcia detskych atrakcii v areali materskej skoly
Aktivity:
Rekonstrukcia a osadenie novych laviciek, preliezok, hojdaciek a pieskoviska
*  Projekt: Rekonstrukcia domu smutku a okolia
Aktivity:
Rekonstrukcia budovy
Uprava okolia cintorina, oplotenie cintorina
Uprava medzihrobovych priestorov
* Projekt: Vystavba centra socialnych sluzieb
Aktivity:
Projektova dokumentdcia
Vybudovanie centra s opatrovatelskou sluZbou, prepravnou sluzbou
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Zriadenie pracovne, vyvarovne, denného staciondru
e Projekt: Vystavba komunitného centra
Aktivity:
Vybudovanie komunitného centra
Zabezpecenie potrebného zariadenia a vybavenia
e Projekt: Zateplenie a zniZenie energetickej naroénosti verejnych budov
Aktivity:
Vymena okien, zateplenie fasad, strechy budov vo viastnictve obce

Podpora alternativnych zdrojov vykurovania a obnovitelnych zdrojov eneriie

* Projekt: Terénna socialna praca v obci
Aktivity:
Konzultdacie k aktivacnym pracam
Vybavenie potrebnej pracovnej dokumentdcie, Zivnostenského listu
Pomoc pri spisovani tla¢iv a Ziadosti
e Projekt: Osvetovy program pre rodi¢ov deti z MRK
Aktivity:
Zadkladna zdravotna starostlivost a hygienické navyky
Povinna skolska dochddzka
e Projekt: Podpora pristupu k pitnej a uZitkovej vode v prostredi MRK v obci s dérazom na
nizkonakladové opatrenia

Aktivity:
Vypracovanie projektovej dokumentdcie
Vrtanie resp. kopanie studne, napojenie na obecny vodovod
Navrhy projektov
e  Projekt: Zvysit podiel rémskych domacnosti s pristupom k byvaniu a inZinierskym sietam
e Projekt: Dosiahnutie vy3sieho hygienického $tandardu marginalizovanych romskych osidleni
e Projekt: Poradenstvo pre prechod medzi Groviiami vzdelania (od materskych $kél na zakladnu,
zo zakladnej na sekundarnu) vratane zapojenia rodi¢ov
e Projekt: Podpora programov druho$ancového vzdeldvania, s dorazom na také, ktoré s priamo
napojené na trh prace
e Projekt: Podpora systematického poskytovania socidlnych a asistenénych sluzieb zameranych
na zvysenie zamestnatelnosti ludi Zijucich v prostredi MRK (t. j. TSP, komunitni
pracovnici/pracovniéky v oblasti socialnych sluZieb)
e Projekt: Systematicka podpora vychovno-vzdelavacich aktivit a volno-¢asovych aktivit pre deti
z MRKO s hlavnym dérazom na prepajanie majority s minoritou

e Projekt : Podpora kultirnych a Sportovych podujati
Aktivity:
Podpora kulturnych podujati
Podpora Sportovych podujati
Podpora miestnych kulturnych a Sportovych zdruZeni a spolkov
* Projekt: Vystavba detského ihriska a multifunkéného ihriska
Aktivity:
Vystavba detského ihriska
Vstavba multifunkéného ihriska
Rekonstrukcia aredlu futbalového ihriska (tribuny, Satne), uprava travnika, oplotenie
e Projekt: Vystavba multifunkénej Sportovej haly
Aktivity:
Vystavba multifunkénej Sportovej haly s ladovou plochou, bazénom, posilfioviiou, saunou, tenisovym kurtom,
stolnym tenisom
e Projekt: Obec ako Zéna oddychu
Aktivity:
Vytvorenie malych oddychovych z6n
Obnova a tvorba zelenych verejnych priestranstiev a oddychovych z6n v zastavanej ¢asti obce
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Vybudovanie oddychového-rekreacného aredlu s amfiteatrom, pahrebiskom, vybudovanie altankov
* Projekt: Revitalizacia byvalého parku za kastielom

Aktivity:

Dobudovanie rybnika, vystavba chodnikov, vysadba zelene, vystavba nauénych chodnikov a cyklochodnikov
* Projekt: Revitalizacia verejnych priestranstiev v obci

Aktivity:

Obnova a tvorba zelenych verejnych priestranstiev v zastavanej ¢asti obce
* Projekt: Rekonstrukcia kastiela

Aktivity:

Rekonstrukcia kastiela

Uprava okolia kastiela

e  Aktivita: Zriadenie sociglneho obecného podniku

®  Aktivita: Vzdeldvanie zamestnancov obce

- absolvovanie odbornych skoleni

e Aktivita: Realizacia kurzov na zvysenie digitdlnej gramotnosti obyvatelov bez ohladu na vek

- organizovanie vzdelavacich pocitacovych kurzov pre strednu a starsiu generaciu

e  Aktivita: Realizdcia kurzu anglického jazyka

- organizovanie jazykového kurzu zameraného na zakladnu slovni zasobu na Grovni zaéiatoénik
e Aktivita: Poradensko-konzultacné centrum

- poskytovanie informécii z Uradu préce o volnych pracovnych miestach

- zakladna priprava na pracovny pohovor, dokumentdcia k nastupu do prace, pracovné navyky

e Projekt: Protipovodiiové opatrenia

Aktivity:
Vybudovanie rigolov
Reguldcia, uprava a spevnenie brehov lemesanského potoka
Udrzba existujicich a vystavba novych vodozddrinych hradzok
Rekonstrukcia odvodnovacich priekop a kandlov
e Projekt: Pozemkové tpravy
Aktivity:
Scelovanie pozemkov, Uprava cestnych komunikacii a polnych ciest

e Projekt: Vybudovanie zberného dvora
Aktivity:
Vybudovanie zberného dvora
Zabezpecenie potrebnej techniky a vozidiel na zber a separdciu odpadov
e Projekt: Vystavba kompostoviska na biologicky odpad
Aktivity:
Vybudovanie obecného kompostoviska
Zabezpecenie potrebnej technologickej linky
* Projekt: Instalacia odpadovych kosov na triedeny odpad
Aktivity:
Ndkup a instaldcia zbernych nadob na triedeny odpad

* Projekt: Predchadzanie ¢iernym skladkam v katastri obce zakipenim fotopasci
Aktivity:
Zakupenie a instalovanie fotopasci
Monitorovanie rizikovych oblasti

Obrdzok 5 Prioritnd oblast Socidlna a environmentdina v radmci PRO LemeSany 2015 -2021
(Zdroj: Program rozvoja obce Lemesany na roky 2015 —2021)
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Uzemny plan obce Leme$any je v zmysle zikona ¢ 50/1976 Zb. o izemnom
planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) zakladnym ndastrojom pre
koordinaciu a regulaciu dizemného rozvoja v obci a jej administrativnom uzemi.
UmoZnuje uplatiiovat pri tom zakladné principy udrZatel'ného rozvoja v danom tizemi a
vyuzivat jeho prirodny potencial a civilizacné danosti pre optimalny a harmonicky
rozvoj vsetkych tUzemnych funkcii. UPN obce je zikladnym tzemno planovacim
dokumentom a je zavaznym vychodiskovym podkladom pre nadvizné tzemno
planovacie a izemno-technické dokumenty diel€ich tzemnych Casti obce a zavaznym
podkladom pre uzemné rozhodovanie. Schvaleny Uzemny plan definuje zasady
urbanistického usporiadania a funk¢nej Struktiry zastavaného uzemia obce, jej
prilahlého zaujmového tizemia a ostatného Uzemia v hraniciach katastra, ktoré tvoria
obec LemeSany. Obsahuje charakteristiku potencidlu Uzemia a limity jeho vyuZitia,
koncepciu optimalneho rozvoja funkcif a Struktdr dzemia, regulativy rozvoja a jeho
uzemného priemetu, zdsady rozvoja technickej vybavenosti, principy miestneho
tizemného systému ekologickej stability. Uzemny plan bol meneny viacerymi zmenami a
doplnkami. Vo vztahu k NUS sa dokument tyka predovSetkym budiceho rieSenia
vztahov v katastri obce a so susednymi obcami.

Déraz je tiez kladeny na dlhodobu stratégiu udrZateného rozvoja. Dal$ou
vyznamnou zasadou koncepcie rozvoja obce je prehodnotenie sticasnej urbanistickej
Struktiry obce, navrh vhodného usporiadania funkénych pléoch z pohladu
perspektivneho rozvoja obce. UPN ziroveii parcidlne ovplyvni budicu regulaciu
produkcie emisif CO, v doprave, druhotne aj v ostatnych sektoroch.

6. VYCHODISKOVA BILANCIA EMISIi SKLENIKOVYCH
PLYNOV

6.1. Metoda urcenia emisii sklenikovych plynov

Vychodiskova bilancia emisii (Baseline emission inventory) bola vypracovana k
vychodiskovému roku 2010, pretoZe z tohto roku boli dostupné relevantné udaje o
spotrebe energie v obci. Data pouzité v BEI vychadzaji najma z informacii uvedenych v
evidencii samospravy a subjektov spadajuicich do p6sobnosti obce a dalej z dodato¢nych
Setreni vykonanych pracovnikmi agentuiry pre potreby spracovania BEI. Aby bolo mozné
objektivne a spravne pouzit ziskané data, bolo potrebné nastavit urcité prevodné
mechanizmy do stanovenych kategorii BEL

Zostavenie zakladnej emisnej inventury je klicovym krokom pre vytvorenie NUS.
Tvorba emisnej bilancie v tak dlhodobom ¢asovom horizonte je vSak zaroven extrémne
naroc¢na na datové vstupy. Pre vytvaranie pociato¢nej inventury sa ako pociatocny rok
vSeobecne odporuca rok 1990. V SR ale v priebehu devatdesiatych rokov minulého
storocia prebiehala rozsiahla restrukturalizacia energetickych sektorov, na ktort v prvej
dekade 21. storocia nadvazovalo oddelenie distribicie rozvodnych energetickych
spolo¢nosti od obchodnych aktivit (tzv. "unbundling"). V niektorych pripadoch je takmer
nemozné ziskat historické data o dodavkach energie, pretoze poévodné spolocnosti,
zasobujuce dané tzemie energiou, uzZ neexistuju.

Postup tvorby emisnej bilancie reSpektoval poziadavky metodiky Spoloc¢ného
vyskumného centra Eurdpskej komisie (JRC - Joint Research Centre). Vypocty boli
vykonané v nasledujicom poradi:
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1. koneclnd spotreba energie,
2. emisie CO; alebo ekvivalentu CO; zodpovedajice konecnej spotrebe a miestnej

vyrobe energie.

Spotreba paliv a energie v zaradenych sektoroch bola prepocitana na emisie CO>
pomocou emisnych faktorov podl'a IPCC.

Emisny faktor CO2
(t/MWh)

0,252

0,202

0,267 0,249 0

Tabulka 59 Emisné faktory

Inventira emisii bola spracovana pre roky:

2010 - vychodiskovy rok emisnej inventtry (baseline emission inventory - BEI)
2019 - priebezna emisna bilancia (ME1 - monitoring emission inventory)

2030 - priebezna emisna bilancia (ME2 - monitoring emission inventory)

Inventdra emisii CO, zahfiia podl'a metodiky Paktu iba sektory, ktoré moZe obec
LemeSany svojou ¢innostou ovplyvnit, a pre ktoré si do NUS zaradené opatrenia na
zniZenie emisii CO,. Ide o tieto sektory:

Sektor Zaradené do Poznamka

bilancie
Konecna spotreba energie v budovach
Budovy a zariadenia v majetku ANO Tieto sektory zahfnaju celkovu spotrebu energie
samospravy v budovach a zariadeniach, ktora bola zistena
Budovy tercidrneho sektora (mimo ANO hlavne v budovach samospravy zo zdrojov obce a
majetku obce) vycislend v obytnych budO\v/élch na zaklade poctu
Obytné budovy ANO bytov a domov zo zdrojov SU SR. Nezahfna

priemyselny sektor.

Konecna spotreba energie na ANO Celkova spotreba je stanovena z Udajov obce.

verejné osvetlenie

Konecna spotreba paliv a energie v doprave

Vozidla obce ANO Tento sektor zahtfna dopravu ako sluzobné vozidla,
Mestska hromadna doprava NIE vozidla mestskych podnikov, zdravotnych a
Osobn a podnikové doprava NIE socialnych sluzieb, taxi sluzby, MHD apod.

Vyroba energie — lokdlne zdroje

Spotreba paliv na vyrobu elektrickej ANO Su zahrnuté energetické zdroje o vykone <20 MW,
a tepelnej energie z OZE ktoré nie su zahrnuté do emisného obchodovania.
Spotreba paliv na vyrobu elektrickej ANO Tieto zdroje su zahrnuté len vtedy, ak je nimi

a tepelnej energie z konvencnych
zdrojov

dodavané teplo a elektrina spotrebovana na dzemi
obce.

Tabulka 60 Sektory zaradené do bilancie emisii
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6.2. Vycislenie emisii podl'a sektorov

Konecna spotreba energie podl'a sektorov

Z dostupnych udajov a informéacii sme mohli konsStatovat, Ze v roku 2019 v porovnani s
rokom 2010 klesla konec¢na spotreba energie v obci o0 784 MWh, pricom najvyssi pokles
vykazoval sektor obytnych domov, ktory zarovein vykazoval aj najvysSiu celkovi
spotrebu energie. Naopak najnizsi pokles spotreby energie vykazoval sektor verejného

sV

energie nastal v sektore dopravy (Tabulka 61).

Vyvoj konecnej spotreby energie v jednotlivych sektoroch v

kWh
~ sekor 2000 2019
El‘:gt‘gl ° :i‘;;as‘;iggv 657 486 641251
Budovy terciarneho sektora 625813 597 012
Obytné budovy 6175750 5448 880
Verejné osvetlenie 44 945 31180
Doprava 15659 17 725
Celkom 7 519 653 6736 048

Tabulka 61 Viyvoj spotreby 2010-2019

Vyvoj konecnej spotreby podla sektorov

7 000 MWh
6 000 MWh
5000 MWh
4000 MWh
3 000 MWh
2 000 MWh
1000 MWh
ovwn | ] -
Budovy a Budovy Obytné budovy Verejné osvetlenie Doprava
zariadenia v tercidrneho
majetku sektora
>amospravy m 2010 ®2019

Graf 24 Vlyvoj konecnej spotreby 2010-2019
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Emisie CO2 zodpovedajice konecnej spotrebe a miestnej vyrobe energie

Konecnej spotrebe energie zodpoveda aj produkcia CO.. V logickej nadvaznosti na
konec¢nu spotrebu energie produkoval najviac emisiif CO, sektor obytnych budov, ktory
tvoril vroku 2019 az 78,53 % z celkovej produkcie emisii CO, a naopak najmenej sektor
dopravy, ktory v tom istom roku tvoril iba 0,35 % z celkovej produkcie emisii CO2. V roku
2019 oproti roku 2010 klesla celkova produkcia COz o 105 t. Najvyssi pokles v produkcii

emisif CO; vykazoval obytny sektor, aZ 87,23 t CO; a najnizsi pokles, resp. rast
zaznamenal sektor dopravy o 0,51 t (Tabul'ka 62).

Vyvoj emisii COz v jednotlivych sektoroch v t/rok

Budovy a zariadenia v

. . 137,56 129,53
majetku samospravy
Budovy terciarneho

136,04 129,67

sektora
Obytné budovy 1080,44 993,21
Verejné osvetlenie 11,33 7,86
Doprava 3,90 4,41
Celkom 1369,27 1264,68

Tabulka 62 Viyvoj emisii CO, 2010-2019

1200 . . Y
Vyvoj emisii CO, 2010-2019

1000

800

600

400

200

, ] .
Budovy a zariadenia Budovy terciarneho ~ Obytné budovy  Verejné osvetlenie Doprava
v majetku sektora
samospravy
m 2010 m2019

Graf 25 VWyvoj emisii CO, 2010-2019
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7. ZHRNUTIE VYSLEDKOV NUS

Na zaklade predpokladaného vyvoja produkcie emisii CO2 do roku 2030 je mozné
pocitat s tromi scendrmi. Nulovy scenar predpoklada, Ze od roku 2020 nebudu
realizované Ziadne opatrenia navrhované v tejto stratégii. Scenar 1 predpoklada zniZenie
emisif COz o0 20 %. Scendr 2 je povaZovany za optimalny a predpoklada zniZenie emisii
CO2 0 40 % a predmetom tejto vypracovanej NUS je prave tento scendr (graf 26).

1600

1369,267402
1400 —— 1264,680713

1200

1264,680713

1095,42
1000

800 814,36
600
400

200

2010 2020 2030

e N U|OVY SCENAr Scenadr 1l  emm==Scendr 2
Graf 26 Predikované scendre produkcie emisii CO, v tondch

Vzhl'adom na vysSie uvedené informacie je mozné jednoznacne KkonStatovat, Ze
navrhované opatrenia v oblasti NUS, ich implementacia a nasledné vyuZzivanie bude
jednoznacne pozitivne ovplyviiovat nielen lokalnu environmentalnu kvalitu a zdravie
obyvatelov v primarnej rovine, ale aj energeticki efektivnost v obci LemeSany v
sekundarnej rovine a v neposlednom rade aj redukovanie dopadov nepriaznivych
dosledkov zmeny klimy v tercidrnej rovine. Pri implementovani navrhovanych opatreni
je mozné v obci Lemesany do roku 2030 zredukovat CO; o cca 98 t CO; modernizaciou
budov vo vlastnictve samospravy, ktora tvori 18 % z celkového potencialu tspor, cca 62
t CO2 modernizaciou budov terciarnej sféry, ktora tvori 11 % z celkového potencialu
uspor, cca 17 t CO; modernizaciou obytnych budov, ktora tvori 3 % z celkového
potencialu uspor, cca 8 t CO2 modernizaciou verejného osvetlenia, ktora tvori 1 % z
celkového potencialu taspor, cca 345 t CO; zavadzanim obnovitel'nych zdrojov energie,
ktora tvori 62 % z celkového potencidlu aspor integrovanim navrhovanych opatreni do
jednotlivych sektorov v obci Lemesany. Kontinualita samotného obstaravania,
implementacie a nasledného vyuzivania navrhovanych technicko - technologickych
opatreni priamo prispievajucich k znizovaniu CO, ktorého tspora s vyhl'adom do roku
2030 predstavuje az 40 %, zaroven determinuje aj zlepSovanie environmentalnej kvality,
hospodarskej atraktivity samotnej obce LemeSany.
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Budovy a zariadenia v

majetku samospravy 657 486 74341
Budovy terciarneho sektora 625813 348 263
Obytné budovy 6175750 6063 750
Verejné osvetlenie 44 945 15731
Doprava 15 659 15 659
\Zlgsgjt;a energie - lokalne 0 1708 3097
Celkom 7 519 653 4809 435

Tabulka 63 Spotreba energie vychodiskového roku BEI a monitorovaného roku MEI 2 podla
sektorov v kWh

Budovy a zariadenia v

majetku samospravy 137,56 15,02
Budovy tercidrneho sektora 136,04 75,71
Obytné budovy 1080,44 1060,85
Verejné osvetlenie 11,33 3,96
Doprava 3,90 3,90
\Z/é?:gjl;a energie - lokalne 0,00 345,088
Celkom 1369,27 814,36

Tabulka 64 Emisie CO2 v BEl a MEI 2 rokoch

7 Prispevok vyroby energie z lokdlnych obnovitelnych zdrojov k zniZeniu celkovej konecnej spotreby
8 Prispevok vyroby energie z lokdlnych obnovitelnych zdrojov k zniZeniu emisii CO,
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